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1. WSTEP.

Badania podtoza gruntowego wykonato Biuro Geologii i Sozologii ,GEOTECHNI-
KA” w towiczu, w grudniu 2016r. Wykonane prace, stosownie do wymogdéw rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.z 2012 r., Nr 0, poz.463), miaty na celu:
= stosownie do § 9 w/w rozporzadzenia:

— opis metodyki badan podtoza gruntowego,

— przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,

— przedstawienie wynikéw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje,

— okreslenie wyprowadzonych wartos$ci danych geotechnicznych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych podtoza,
= stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:

— ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb lokalizacji budownictwa,

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji
badan podtoza gruntowego w rozumieniu § 7 rozporzadzenia Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., Nr O,

poz.463).

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU | OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Badania wykonano w rejonie projektowanej rozbudowy istniejgcego budynku szkol-
nego i towarzyszacych mu obiektow budowlanych, zlokalizowanych na dz. nr 14/2 i
15/1 obreb Drzykozy, gmina Daszyna. Obiekty te s3 potozone w obrebie dz. nr 15/1, na
potnocny zachdd od skrzyzowania drogi powiatowe] : ze wsi Gasioréw do wsi Siedlew z
drogg lokalng ze wsi Zagrobki do wsi Drzykozy. Rozbudowa obejmie sgsiednia dziatke nr

14/2 potozonga bezposrednio na zachdd.
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Cztery punkty badawcze zostaty zlokalizowane w obszarze dziatki nr 14/2 potozonej
bezposrednio na zachdéd od obiektu dawnej szkoty, zas jeden w pétnocnej czesci dz. nr
15/1. Lokalizacje terenu badan ilustruje zatacznik graficzny nr 1.

Projektowana jest realizacja rozbudowa budynku dawnej szkoty , bedacej budyn-
kiem czesciowo dwukondygnacyjnym, o réwnolegty obiekt potagczony tgcznikiem wraz z
adaptacjg budynku istniejgcego, na obiekt swiadczenia ustug pomocy spotecznej. Prze-

widuje sie posadowienie rozbudowy w strefie gtebokosci 1,0 —1,2m ppt.

3. OPIS METODYKI WYKONANYCH PRAC.

Miejsca wykonania otwordw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metodg do-
miaréw prostokatnych, na podstawie istniejgcych szczegétéw terenowych, w oparciu o
mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1:500. Rzedne punktéw badawczych okreslono
metodg interpolacji na podstawie punktéw o wysokosciach okreslonych wedtug mapy
dokumentacyjne;j.

W ramach badan wykonano 4 otwory badawcze do gtebokosci 3,0m ppt. kazdy
oraz 1 otwér badawczy do gtebokosci 4,0m ppt., o sumarycznym metrazu 16,0 mb.
Wiercenia wykonano za pomocg wiertnicy mechanicznej Boart Longyear DB 050, z uzy-
ciem narzedzi o srednicy 90 mm.

Podczas wiercen wykonywano badania makroskopowe gruntu, badania polowe
za pomocg Scinarki obrotowej SO-1 i penetrometru wciskowego PW-1 oraz obserwacje
hydrogeologiczne. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Wyniki badan polowych opracowano w formie dokumentacji badan podtoza
gruntowego zawierajgcej elementy wymagane dla opinii geotechnicznej i projektu geo-
technicznego, stosownie do § 8 + 10 rozporzadzenia MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych

(Dz. U.z 2012 r., Nr 0, poz. 463).
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4. OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ.

4.1. W ujeciu geomorfologicznym teren objety badaniami znajduje sie w potudniowo -
zachodniej czesci Rowniny Kutnowskiej. Jest to staroglacjalna réwnina morenowa utwo-
rzona w okresie zlodowacen Odry i Warty, gtéwnie w okresie stadiatéw Pilicy i Wkry zlo-
dowacenia Warty. W okresie pdzniejszego zlodowacenia battyckiego (Wisty) powierzch-
nia wysoczyzny zostata silnie zdenudowana przez procesy erozyjne w strefie peryglacjal-
nej, co doprowadzito do wytworzenia niemal ptaskiej réwniny polodowcowej, zbudowa-

nej z glin zwatowych, pokrytych ptaszczem glin eluwialnych i piaskéw pokrywowych.

4.2. Pod wzgledem geologiczno — strukturalnym teren badan potozony jest w centralnej
czesci odcinka kutnowskiego Watu Kujawskiego, obejmujgcego srodkowa czes¢ Antykli-
norium Srodkowopolskiego. Jednostke strukturalng utwory triasu i jury przykryte ptasz-
czem utwordw paleogenu i neogenu, migzszosci od 40 do ponad 80 m.

Najstarszymi utworami rozpoznanego podtoza sg piaskowce i tupki z przewarstwie-
niami dolomitéw jury srodkowej, budujgce zrgb Watu Kujawskiego. Ich strop jest silnie
zaangazowany tektonicznie i erozyjnie a w zagtebieniach zalegajg ptaty miocenskich pia-
skow i itéw z warstwami wegli brunatnych formacji buroweglowe;j. Stropowe partie pod-
toza budujg utwory czwartorzedu. Jest to seria plejstoceniskich utwory megaglacjatow
zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich zbudowana gtownie z trzech serii
morenowych glin zwatowych przewarstwionych soczewami piaskéw i zwiréw wodnolo-

dowcowych oraz soczewami itéw limnoglacjalnych.

4.3. Dla warunkéw gruntowo — wodnych istotna jest budowa geologiczna stropowych
partii podtoza. W podtozu terenu, rozpoznanym do gtebokosci 4,0 m ppt., stwierdzono
wystepowanie serii utworéw lodowcowych moreny dennej deponowanych w okresie
stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty — 9QW2P3, ktdrej strop wykazuje objawy wietrzenia
w warunkach peryglacjalnych, co doprowadzito do wytworzenia sie serii glin eluwial-
nych — 9/QWap3, Utwory te przykryte s3 ciagta serig piaskéw i lokalnie zwiré6w wodnolo-

dowcowych okresu tego samego zlodowacenia —#Q"2p3,
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Bezposrednio na powierzchni terenu zalegajg lokalnie ptaty wspoétczesnych nasy-
péw antropogenicznych - "Q5?H3 ale na wiekszosci terenu lokalnie pozostata jeszcze nie
naruszona wierzchnia, préchniczna warstwa gleby — humus — okresu mezoholocenskiego
- ©lQAtH2?, tworzgca wraz z nasypami pokrywe o migzszosci 0,2 — 0,6m.

Ponizej warstwy gleby lub nasypow zalega ciggta, zmienno migzsza seria utwo-
row wodnolodowcowych. Wszedzie poza otw. nr 4 s3 one wyksztatcone jako piaski
drobne gtebiej piaski srednie, barwy z6tto — brgzowej, zaglinione. W otworze nr 4 oraz w
spagu otw. nr 3 nawiercono zétto-brgzowe i jasno brgzowe zaglinione zwiry, gtebiej z
przewarstwieniami gliny piaszczystej. Migzszo$¢ tych utworéw waha sie od 0,2m w
otworze nr 1 do ponad 3,8m w otworze nr 4. W otw. nr 3 i nr 4 spggu utworéw wodno-
lodowcowych nie zlokalizowano.

Ponizej warstwy piaskdw wodnolodowcowych, zalega nieciagta, migzsza seria
glin eluwialnych stanowigcych wietrzeline nizej zalegajgcych glin morenowych okresu
stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty. Gliny te powstaty w wyniku wietrzenia mrozowego
stropowych partii moreny warcianskiej, w warunkach wiecznej zmarzliny a nastepnie
cyklicznego zamarzania i rozmarzania. Doprowadzito to do wyksztatcenia sie warstwo-
wanych glin piaszczystych z przewarstwieniami piaskéw drobnych i srednich, barwy 76t-
to — brazowej, catkowicie pozbawionych weglanu wapnia. Lokalnie s3 to takze gliny pyla-
ste z warstewkami piaskéw pylastych takiej samej barwy. Grunty te tworzg ponad gli-
nami morenowymi nieciggte warstwy o migzszosci od 1,0m w otw. nr 5 do 2,6m w otw.
nr 1, zas w otw. nr 3i nr 4 nie wystepuja.

W otw. nr 1, nr 2 o nr 5 pod warstwa glin eluwialnych zlokalizowano strop nie-
zwietrzatych glin zwatowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty. Stanowig one zrgb
podtoza gruntowego terenu. Sg one wyksztatcone jako, brgzowe gliny piaszczyste, gte-
biej ze zwirem, zawierajgce domieszke weglanu wapnia od 1% do 5%. Utwordéw tych do
gtebokosci rozpoznania, tj. 4,0 m ppt., nie przewiercono.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu
w sposob regularny i ciggly oraz nie wykazujg przejawow zaburzen glacitektonicznych.
Model budowy geologicznej podtoza zilustrowano na zatgczniku nr 4.0 i na przekrojach

geotechnicznych — zatacznik nr 3.1. =+ 3.3.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W podtozu terenu przebadanym do gtebokosci 4,0m ppt. stwierdzono wystepo-
wanie wod gruntowych wytacznie w otworze nr 1, w potudniowej czesci dz. nr 15/1 —w
obszarze najnizej potozonym. Wystepujg one w postaci nieciggtego poziomu wodono-
$nego, charakteryzujgcego sie zwierciadtem swobodnym, ktére w okresie wykonywania
badan (grudzien 2016r.) stabilizowato sie na gtebokosci 1,41 m ppt., tj. na rzednej
148,49 m npm. Warstwe wodono$ng buduje seria przewarstwien piaszczystych w war-
stwie glin eluwialnych. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 1,89m.

W pozostatych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania wod grun-
towych w postaci poziomdéw wodonosnych, ani w postaci sgczen, za wyjatkiem otw. nr 5
gdzie na gtebokosci 1,7m wystepuje mato intensywne sgczenie w strefie przejsciowej
pomiedzy glinami morenowymi i glinami eluwialnymi. Podtoze gruntowe projektowane-
go obiektu jest trwale suche do gtebokosci 1,0m.

Nalezy zatem stwierdzié, iz poziom wody gruntowej bedzie ksztattowat sie trwa-
le ponizej poziomu posadowienia. Ze wzgledu na wystepowanie migzszej warstwy do-
brze przepuszczalnych piaskdw srednich i zwiréw w rejonie pomiedzy otw. nr 3 i nr 4 nie
nalezy takze przewidywaé mozliwosci okresowego wystepowania wody zawieszonej
ponad stropem glin eluwialnych, gdyz ten obszar bedzie dziatat stabilizujgca na okreso-

we wzmozenie infiltracji w okresach silnych opadéw atmosferycznych lub roztopow.

6. INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN | OPINIA GEOTECHNICZNA.

6.1. Warunki gruntowo - wodne w przebadanym podtozu terenu cechujg sie jednorod-
noscig litogenetyczng, geodynamiczng, geomorfologiczng, przy niejednorodnosci hydro-
geologicznej, wynikajgcej z nieciggtosci poziomu wodonosnego. Podtoze rodzime zbu-
dowane jest z trzech podstawowych serii litogenetycznych, nad ktérymi zalega cienka
warstwa gleby lub nasypéw i ma charakter wielowarstwowy.

We wszystkich otworach, za wyjatkiem otw. nr 3 bezposrednio na powierzchni

terenu zalega cienka warstwa humusu (gruntdow o kodzie Or wg PN-EN ISO 14688-1), o
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migzszosci 0,2 — 0,5mm. Grunty te znajdujg sie w stanie luznym, przy srednim stopniu
zageszczenia szacowanym na Ip™~0,28. S3 to grunty nienosne — wymagajace usuniecia.

W otworze nr 3 bezposrednio na powierzchni terenu warstwa gleby zostata za-
stgpiona serig gruntéw antropogenicznych, nasypowych (gruntéw o kodzie Mg wg nor-
my PN-EN ISO 14688-1), o migzszosci 0,6m. S3 to grunty nasypowe o niekontrolowanym
zageszczeniu zbudowane gtéwnie z humusu wymieszanego z otoczakami. Nasypy nie-
kontrolowane znajdujg sie w stanie sredniozageszczonym, przy srednim stopniu zagesz-
czenia szacowanym na Ip~0,40. Sg to grunty nieprzydatne dla posadawiania obiektéw
budowlanych bez wzmocnienia, ze wzgledu na anizotropowos¢ skfadu i cech fizyko —
mechanicznych oraz zawartos¢ czesci organicznych, co powoduje, iz w strefie przema-
rzania moga to by¢ grunty wysadzinowe. S to grunty praktycznie nienosne bez wzmoc-
nienia. W przypadku przedmiotowego przedsiewziecia spag ww. gruntdéw zalega powy-
zej potencjalnego poziomu posadowienia rozbudowy a ich nosnos¢ nie ma znaczenia dla
posadowienia obiektu.

Ponizej warstwy gleby oraz nasypow zalega ciggta ale zmienno migzsza seria
gruntéw nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sypkich, drobno- i gruboziarnistych. W
stropowych partiach sg to piaski drobne z przewarstwieniami piaskdw $rednich oraz
piaski Srednie, lokalnie z domieszka zwiru (grunty o kodzie FSa, FSa//MSa, MSa, MSa+gr
oraz MSa+gr//saCl wg normy PN-EN ISO 14688-1) natomiast w otworze nr 4 i w spago-
wych partiach otw. nr 3 piaski wystepujg zwiry z przewarstwieniami piaskéw srednich a
W spagu z przewarstwieniami gliny piaszczystej (grunty o kodzie Gr//MSa, Gr//saCl wg
normy PN-EN I1SO 14688-1). Grunty te do gtebokosci 2,0 — 2,2m ppt. znajdujg sie w sta-
nie Sredniozageszczonym, przy usrednionym stopniu zageszczenia 1p=0,52 — wydzielono
je w trzy warstwy geotechniczne: FG-1, FG-2 i FG-3, w zaleznosci od uziarnienia — nato-
miast ponizej tej strefy gtebokosci zageszczenie wzrasta do stopnia zageszczenia 1p=0,65
i wydzielono tu warstwe geotechniczng FG-4. Migzszos¢ utwordow sypkich waha sie od
0,2m w otworze nr 1 do ponad 3,8m w otworze nr 4.

Ponizej warstwy gruntéw mineralnych, sypkich, w strefie gtebokosci 0,6 — 1,0m
ppt. zalega migzsza lecz nieciggta seria gruntéw nieskalistych, rodzimych, mineralnych,

Sredniospoistych, nieskonsolidowanych. Sg to gliny piaszczyste z przewarstwieniami pi-
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skow rdéznej granulacji oraz lokalnie gliny pylaste z przewarstwieniami piaskéow pyla-
stych, (grunty o kodzie saCl//FSa, saCl//MSa oraz siCl//siSa wg PN-EN I1SO 14688-1). W
otworze nr 1, w przelocie 1,3 — 3,3 m ppt., gliny te wystepujg w stanie plastycznym, o
usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,32 i wydzielono je jako warstwe geotechniczng
EL-1. W pozostatych otworach gliny eluwialne wystepujg w stanie twardoplastycznym, o
usrednionym stopniu plastycznosci od 1,=0,16 i wydzielono je jako warstwe geotech-
niczng EL-2.

Pod glinami nieskonsolidowanymi i odwapnionymi zlokalizowano strop serii
gruntéw nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sredniospoistych, morenowych. Wyste-
pujg one wylfgcznie w stanie twardoplastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci
od 1.=0,16 i wydzielono je w warstwe geotechniczng GL-1. Utwordéw tych do gtebokosci
rozpoznania nie przewiercono.

Wszystkie wydzielone warstwy gruntéw nalezg do gruntéw nosnych.

Wody gruntowe stwierdzono wytgcznie w otworze nr 1, w postaci nieciggtego
poziomu wodonosnego, charakteryzujgcego sie zwierciadtem swobodnym, na gteboko-
$ci 1,41 m ppt. W pozostatych otworach badawczych lecz jedynie sgczenia w otw. nr 5 na
gtebokosci 1,7m ppt. Podtoze gruntowe projektowanego obiektu do gtebokosci odpo-
wiedniej dla ptytkiego posadowienia jest trwale suche.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw zamieszczono na zataczniku gra-

ficznym nr 4.0.

6.2. Okredlenie typu warunkéw gruntowych.

Stosownie do § 4 ust.2 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.z 2012 r., Nr 0, poz.463) warun-
ki gruntowe w podtozu nalezy sklasyfikowac jako proste warunki gruntowe, ze wzgledu
na:

e jednorodnosc¢ genetyczng i litologiczng podtoza,
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e brak gruntéw stabonosnych w poziomie potencjalnego posadowienia i w strefie ak-
tywnej potencjalnych fundamentéw obiektéw budowlanych,

e wystepowanie wody gruntowej trwale ponizej poziomu posadowienia obiektéw,

e brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

e brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci grun-

téw zapadowych.

6.3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. ¢ rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463),
biorgc pod uwage, ze :

= warunki gruntowe majg charakter warunkow prostych,

= przewiduje sie posadawianie bezposrednie obiektdw budowlanych.

wskazuje sie dla obiektu DRUGA kategorie geotechniczna.

6.4. Ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

6.4.1. Warunki gruntowe charakteryzujgce podtoze gruntowe projektowanego obiektu
sg typowe dla zdenudowanej réwniny polodowcowej w obszarze staroglacjalnym i gene-
ralnie korzystne dla wykonywania zaréwno bezposrednich posadowienl obiektéw bu-
dowlanych jak i dla realizacji wszelkich obiektéw budowlanych i budowli ziemnych.
Decyduje o tym wystepowanie w rodzimym podtozu gruntowym, w strefie potencjalne-
go posadowienia obiektéw budowlanych wytgcznie gruntéw nosnych - mineralnych,
sypkich, sredniozageszczonych oraz spoistych, gtdwnie twardoplastycznych, zalegajgcych
pod niezbyt migzszg warstwg gleb (humusu) i lokalnie nasypéw antropogenicznych.
Powoduje to, iz podtoze gruntowe do gtebokosci ponad 4,0m ma dobrg nosnosc.

W strefie ptytkiego posadowienia wystepujg jednak grunty o charakterze wysadzi-
nowym — warstwy geotechnicznej EL-2 — co generuje konieczno$é posadawiania co naj-

mniej ponizej normowej strefy przemarzania.
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DOKUMENTACIJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
Adaptacja i rozbudowa istniejgcego budynku po bytej szkole w celu dostosowania
do $wiadczenia ustug pomocy spotecznej wraz obiektami towarzyszacymi i zagospodarowaniem terenu
na dz. nr 14/2i 15/1 w miejscowosci DRZYKOZY

6.4.2. Warunki hydrogeologiczne sg generalnie korzystne dla wykonywania posadowien
bezposrednich w tym obiektéw na gtebokosci ponizej 1,0m ppt. Wody gruntowe nie
wystepujg w catym przebadanym profilu gruntowym poza rejonem otw. nr 4, gdzie wy-
stepujg w postaci poziomu wodono$nego na gtebokosci 1,41m ppt.

Pod wzgledem warunkéw wprowadzania woéd opadowych do gruntu warunki sa
zdecydowanie korzystne, zwtaszcza w linii otw. nr 3 i nr 4, gdzie zalegajg grunty o bardzo
dobrej przepuszczalnosci, bardzo chtonne i bardzo nasigkliwe — warstw geotechnicznych
FG-3 i FG-4 i gdzie na dodatek nie wystepuje ptytko zalegajgce zwierciadto wody grun-

towej.

6.4.3. Generalnie rozpoznane podfoze cechujg korzystne warunki gruntowo - wodne dla
posadowien bezposrednich wszelkiego rodzaju obiektéw budowlanych, w tym w szcze-
gélnosci ptytko - posadawianych, co stanowi o petnej przydatnosci terenu dla potrzeb

realizacji przedmiotowej inwestyciji.

6.4.4. Zwraca sie uwage i zastrzega sie, ze przedmiotowe badania maja charakter punk-
towy, co powoduje, iz pomiedzy otworami badawczymi mogg zaistnie¢ réznice pomie-
dzy warunkami opisanymi a faktycznymi a warunkami rozpoznanymi, wynikajgce z nie-
doktadnosci rozpoznania. W razie stwierdzenia niezgodnosci warunkéw rzeczywistych z
udokumentowanymi nalezy dokona¢ odbioru wykopu fundamentowego przez upraw-

nionego geologa lub geotechnika wzglednie wykonaé badania uzupetniajgce.
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