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1. Wymagania ogolne.

1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dla budowy przylacza gazu $redniego ci$nienia — do 0,5MPa u do posesji w
miejscowosci Drzykozy 7.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z budowa:

W miejscowosci Drzykozy:

1. budowg przytacza gazu $redniego cisnienia DN90 i DN40 PE. Laczna dlugosc
projektowanego przytacza wynosi 2218,7 m,
2. Punktéw redukcyjno pomiarowych pod gazomierze G40.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i wykonania rob6t tego przedsigwzigcia.

- Sie¢ gazowa - gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, stuzace do
przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace do przedsigbiorstwa gazowniczego,

- Paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spelniajagce wymagania Polskich Norm

- Gazocigg - rurociag wraz z wyposazeniem, stluzacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych,

- Klasa lokalizacji - klasyfikacje terenu wedlug stopnia urbanizacji obszaru polozonego
geograficznie wzdtuz gazociagu,

- Strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, w ktorym operator sieci
gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalno$ci mogacej mie¢ negatywny wpltyw na
trwatos¢ 1 prawidlowa eksploatacje gazociagu,

- Skrzyiowanie - miejsce, w ktorym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi

- Cisnienie robocze - ci$nienie, ktore wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych,

- Proba cisnieniowa - zastosowanie ci$nienia probnego w sieci gazowej, przy ktérym sie¢ gazowa
daje gwarancj¢ bezpiecznego funkcjonowania,

- Proba wytrzgymalosci - proba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢
gazowa spelnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej,

- Proba szczelnosci - proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia
wymagania szczelno$ci na przecieki paliwa gazowego,

- Stacja redukcyjno pomiarowa - stacje gazowa, w sktad ktorej wchodza przewod wejsciowy i
wyjéciowy, armatura odcinajgca i filtrujaca, urzadzenia regulacji ci$nienia paliwa gazowego,
ci$nieniowy system bezpieczenstwa, urzadzenia rejestrujgce cisnienie oraz systemy alarmowe,
urzadzenia pomiarowe przeznaczone do pomiaréw strumienia obj¢tosci, masy lub energii paliwa
gazowego

- Wiasciciel - takze posiadacz samoistny i uzytkownik wieczysty.

- Droga dojazdowa - droga publiczna lub prywatna faczaca droge publiczng z posesja np.
oczyszczalnig lub s.u.w.

- Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
5



pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po
jego zakonczeniu.

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Urzedu Starostwa Powiatowego w Brzozowie zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, sluzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i1 projektantem.

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

-. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

- Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

- Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

- Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
gazociagu

-Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

- Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

- Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod gazociagiem od glebokos$ci przemarzania.

- Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do nadzorowania prawidtowosci
wykonywania robot 1 wystepowania w jego imieniu w czasie obowigzywania Kontraktu.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
- Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu.

-Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

- Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

- Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

- Proylgcza gazowe — odcinek gazociagu od odgalezienia na gazociggu rozdzielczym do kurka
glownego gazu.

- Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

- Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

- Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

- Przedmiar robot - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

- Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigce odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
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modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong sieci gazowej lub jej elementu.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

1.3.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okresSlonym w Warunkach Szczegdlnych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢, Dziennik Budowy po ztozeniu o$wiadczenia przez kierownika budowy Wykonawcy
1 opieczgetowaniu go przez Starostwo Powiatowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac:

— Projekt budowlany - Budowa lokalnej infrastruktury dystrybucji gazu ziemnego — Budowa
przylacza gazowego do posesji nr 7 w Drzykozach.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru.

Wykonawca przedsigwzigcia otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze kompletnej w/w

dokumentacji projektowe;.

1.3.3. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktorq Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie
w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezplatnie) opracowaé dokumentacje, (jezeli
bedzie wymagana);
1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
2. Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegdlnych obiektow.
3. Projekt organizacji i harmonogram robot.
4. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robot opracowana na aktualnym planie sytuacyjno
— wysokos$ciowym.
5. Instrukcje eksploatacyjne.

1.3.4. Zgodnosé robot 7 Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
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i elementdow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.3.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, zabezpieczenia
dojs¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji kontraktu, az do =zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje
1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkoéw i drog objazdowych nie podlega odrebne;j
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowaq.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajacego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.7. Ochrona przeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajagcy powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.3.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. jak réwniez drogi gminne i dojazdowe do zabudowan oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji, urzadzen i drog w czasie
trwania budowy.

O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.3.10. Ograniczenie obcigien osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo konczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego /Inspektora nadzoru.



1.3.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczefnstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj 3 odrebnej zaptacie i s3 uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

1.3.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do spisania protokotu odbioru koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego ich odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego element byl w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego /Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty (utrzymywanie) nie poézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.3.14. Rownowaznosé norm i zhiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, wyposazenie, sprz¢t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia
1 pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powotanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Zamawiajgcego, co najmniej na 14 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Zamawiajacego. W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania. Wykonawca zastosuje si¢
do norm powotanych w dokumentach.
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1.4. MATERIALY
1.4.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czg¢éci) materiatdéw z danego zrddia
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

1.4.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilasdcicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

1.4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

1.4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed
uzyciem materiatu i uzyska jego akceptacje oraz autora projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego/Inspektora.

1.5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

1.6. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$§ przy transporcie
materiatow/ sprzetu na i z terenu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w ofercie. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia
do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.7. WYKONANIE ROBOT
1.7.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczeme w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i1 rz¢dnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang,
jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.8.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
* organizacj¢ wykonania rob6t i sposéb prowadzenia robot,
* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
* bhp,
* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

» wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

* system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
robot,

» wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli.

1.8.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos¢ materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie proby
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szczelno$ci. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych sprzgtu, pracy personelu. Jezeli niedociggnigcia te beda tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na jako$¢, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow ponosi
Wykonawca.

1.8.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.8.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania,
1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow, wody i $ciekow oraz
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i1 robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.8.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
* Normg Europejska

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi specyfikacji
techniczne;.

W przypadku materiatoéw, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bgdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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1.8.6. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Zmawiajacego,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) protokoty odbioru robét,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje¢ na budowie.
Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio,
zabezpieczonym. Zagini¢gcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.9. OBMIAR ROBOT
1.9.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardw.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu czg¢sciowych
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy.

1.9.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie
wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w metrach jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

1.9.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

1.9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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1.10. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaj 3 nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.10.1. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robodt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robodt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

1.10.2. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

1.10.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Odbior ostateczny
robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru, Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly).
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

wm W DN

. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen.

6. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu.

7. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.10.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

1.11. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU
Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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2. Zakres robot.

Zakres robot okreslony zostat w projekcie budowlanym i sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1. Przylacze gazu $/c o $rednicy nominalnej DN 90 i DN40 mm PE. Laczna dtugo$¢ wynosi
2218, 7m,
2. Wykonanie przewiertow:
e (J150mm —22,5m
3. Elementow:
e Zawory odcinajagce DN 90mm — 1 szt.
e Obejmy z zaworami do nawiercenia DN90/40mm — 1 szt.
4. Punktéw redukcyjno pomiarowych pod gazomierze — 1 sztuk.

5. Naprawy drog gminnych o nawierzchniach asfaltowych po przekopach F = 222 m?

2.1. NAZWA 1 KODY WG CPV.
Dziat — 450000007; roboty budowlane

Grupa- 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej wodne;j
Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw,

Kategoria- 45250000-4 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz
budowy obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

45231220-3 - Roboty budowlane w zakresie gazociaggow
45231223-4 - Roboty pomocnicze w zakresie przesytu gazu

3. Zaplecze wykonawcy.

3.1. WSTEP

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biura, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot.

3.2. PODSTAWA PLATNOSCI

3.2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biura, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji robdt na koszt Wykonawcy.

3.2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza na koszt Wykonawcy.

3.2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow  zabezpieczen, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego na koszt Wykonawcy.

4. Wytyczenie obiektow, trasy uzbrojenia podziemnego i punktow
wysokosciowych.

4.1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu wytyczenie w terenie obiektow
nadziemnych i1 podziemnych.
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4.1.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

4.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

4.2.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

4.2.2. Osie obiektu - linie pomiarowe urzadzen oczyszczalni $ciekow 1 przepompowni $ciekow

4.2.3. Pozostale okreslenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

4.3. MATERIALY
4.3.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialtow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano pkt. 1.
,»Wymagania og6lne”
4.3.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo prety metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i1 dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

44. SPRZET
4.4.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”
4.4.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4.5. TRANSPORT
4.5.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”.
4.5.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.6. WYKONANIE ROBOT
4.6.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.

4.6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
(1+6). Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

4.6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy gazociggu w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 200 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy gazociagu
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhiz trasy gazociagu. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

4.6.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 4.3.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

4.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”

4.7.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK pkt 5.4

4.8. ODBIOR ROBOT
4.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

4.8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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4.9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
1 Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

AN D kAW

5. Usuniecie warstwy humusu

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. MATERIALY
Nie wystepuja.

5.3. SPRZET
5.3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”

5.3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtornego
uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprze¢t do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

5.4. TRANSPORT
5.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”

5.4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych
1 przeznaczenia humusu.

5.5. WYKONANIE ROBOT
5.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.

Teren pod budowe w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy
rekultywacji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

5.6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

5.7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

5.8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

6. Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i obiektow budowlanych.

6.1. WSTEP
6.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) poz. 6 sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i innych obiektow
budowlanych.

6.1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
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— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
chodnikow,

ogrodzen,

innych obiektéw

6.1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”.

6.1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. MATERIALY
6.2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano pkt. 1.
,» Wymagania og6lne”

6.3. SPRZET
6.3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.

6.3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki.

6.4. TRANSPORT
6.4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”.

6.4.2. Transport materialow 7 rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

6.5. WYKONANIE ROBOT
6.5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.

6.5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w dokumentacji projektowej, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy ciaggowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypelié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 7. ,,Roboty ziemne”.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

6.6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w pkt. 7. ,,Roboty ziemne”.

6.7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

6.8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

7. Roboty ziemne w gruntach I-V kategorii wykopy/zasypanie

7.1. WSTEP

7.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii ich zasypania.

7.1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.2.
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7.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy przytacza gazu i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nie skalistych (kat. I -
V) iich zasypanie.

7.1.4. Okreslenia podstawowe
- Wykopy liniowe wgsko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.

- Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne — wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

- Glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

- Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrebie pasa robot.
- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania, poloZzone poza pasem robot.

- Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.

- Umocnienie scian wykopow — umocnienie $cian wykopdw, zgodne z wymogami przepisow bhp,
gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonywania robot, dostosowane do glgbokosci wykopu i
rodzaju gruntu.

- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:

h

gdzie: P

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu

zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pss - maksymalna ggstoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

- Wskaznik réinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U da
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

- Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po ulozeniu w nim przylacza gazu, obiektow oraz
pozostatych sieci i urzadzen.

- Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”.
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7.1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 1.

7.2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania okreslaja warto$ci
gestosci objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym.

7.3. SPRZET
7.3.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprietu

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

7.3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow spycharki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.,
— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
— sprzetu zageszczajacego: ubijaki, plyty wibracyjne itp..

7.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 1. ,,Wymagania ogélne”.

7.5. WYKONANIE ROBOT

7.5.1. Zasady prowadzenia robot

- Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

- Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalef instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

- W rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem
recznym.

- Wykopy wasko-przestrzenne nalezy wykonaé rgcznie lub mechanicznie, ich umocnienia nalezy
wykona¢ palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami)

- Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,6.

- Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami rury, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,25 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.

- Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, podana rzedna rurociggu jest rzedng osi sieci ciggowe;.

- Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot.

- Odwodnienie wykopoéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa; wode nalezy
odpompowa¢ w miar¢ naptywu.

- Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania
terenu.

- Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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- Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim rur gazowych oraz wykonaniu pozostatych obiektow i
urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym
ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi ubijakami. Rury PE is talowe nalezy
obsypa¢ piaskiem do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu
nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubo$ci 20-30 cm sposobem r¢cznym lub mechanicznym.
Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
- Jednoczes$nie z zasypywaniem rurociggu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
- Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
- Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.
7.5.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetlnia¢é wymagania, dotyczace
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) 0,97 — 1,0.

7.5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety gazociagu.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy szybki
odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robo6t ziemnych.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne kontroli jakosci zasady robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

7.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
- Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji oraz
z Dokumentacja Projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
- Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt 7.6.

7.6.3. Badania do odbioru robot ziemnych
- Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
a. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstgpach, co 100 m na prostych, co 20 m w miejscach, ktore
budza watpliwosci.
b. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych.
c. Badanie zageszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdego ulozonego odcinka przytacza gazu.
- Szerokosé¢ dna
Szeroko$¢ dna nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
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- Spadek podtuiny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
- Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7.7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Przylacza gazu
8.1. STOSOWANIE SPECYFIKACJI

8.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowg przylacza gazu.

8.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 8.1.1.

8.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem gazociagu.

W zakres tych robot wchodza:

— roboty przygotowawcze,

— roboty montazowe przytacza gazu,
— budowa armatury odcinajacej

— wykonanie przewiertow,

— odwodnienie wykopow,

— proba szczelnosci,

— ochrona przed korozja,

— kontrola jakosci.

8.1.4. Okreslenia podstawowe.
Opisano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.
8.1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”.

8.2. MATERIALY
8.2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 1.
,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
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8.2.2. Materialy gazociggu
Do budowy przytacza gazu uzy¢ rury i ksztaltki wg normy:

- PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych - Polietylen (PE) - Cze¢$¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych — Polietylen (PE) — Czgs$¢ 3: Ksztaltki

Do budowy przylacza gazu stosowane beda rury polietylenowe wykonane w typoszeregu SDR
17,6, material klasy PE 100. Rury mogg by¢ dostarczane w sztangach lub zwojach.

Kazda rura musi by¢ oznakowana w sposob trwaty tj. na powierzchni powinien znajdowaé

si¢ napis zawierajacy podstawowe informacje niezbedne dla identyfikacji rury.

Do tych informacji mozna zaliczy¢:

* Numer normy systemowe;j.

» Nazwg i/lub znak firmowy producenta.

* Nominalna $rednica zewngtrzna x nominalna grubo$¢ $cianki lub SDR.

+ Stopien tolerancji.

» Materiat i oznaczenie.

* Informacje producenta (dot. okresu produkcji i nazwy zaktadu).

* Przesytany ptyn.

Przyktad oznakowania :

Xxx B PN-EN 1555-2 GAZ PE 100 110 stopien B SDR11 ELTEX TUB 125 2007.09.15 xxx
Odlegtos¢ pomiedzy napisami nie moze by¢ wieksza niz Im.

Ksztattki polietylenowe stosowane do budowy przytacza gazu powinny by¢é wykonane metod
wtryskowa, dopuszcza si¢ stosowanie ksztattek segmentowych jedynie przy niestandardowych
kontach przytacza gazu.

L.aczenie rur polietylenowych z ksztattkami i rurami stalowymi wykonuje si¢ za pomoca ksztattek
PE/stal zaciskowych lub obtryskowych. Element stalowy ksztattki moze by¢ bosy (zalecany) lub
zakonczony:

- kolierzem

- gwintem

- Srubunkiem.

W przypadku ksztaltki PE/stal z koficem z rury stalowej, przewidzianym do spawania, dtugo$¢

odcinka stalowego powinna wynosi¢ minimum 300 mm. Powierzchnie stalowe potaczen powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja Potaczenia PE/stal musza by¢ trwale oznakowane.

Rury ochronne (oslonowe)/ przewiertowe

-rury PE 80 SDR 11

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-70/H/74244 zabezpieczone malowaniem, o
$rednicach DN 150mm elektrody stalowe do spawania stali weglowych lub niskostopowych &r. 2.5-
6mm

- ptozy oraz manszety, np. INTEGRA

Zasuwy
Armature odcinajgca przytacza gazu stanowi¢ beda kurki sferyczne z obudowa wykonang z
tworzywa.

Rury stalowe ochronne powinny posiada¢ fabryczna izolacje polietylenowa odpowiadajaca
normie DIN 30670 np.:
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- z otulina PE trojwarstwowa typu MAPEC lub 3LPE
- z taSma POLYKEN przy zastosowaniu metody termokurczliwej SYNERGY ( gr. min. 2.2 mm )

8.2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B10, B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07 [17].

8.2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

8.2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Zwir, thuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiadaé PN-87/B-01100.

8.2.7. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkos$ci 1 gatunkow
W sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. Magazynowanie rur i ksztaltek na placu budowy powinno by¢
zabezpieczone przed szkodliwym oddzialywaniem promieni stonecznych, w przypadku, gdy
sktadowane rury PE nie zostang utozone w przeciggu 12 m-cy nalezy je zabezpieczy¢ poprzez
zadaszenie (nie wolno jednak nakrywac¢ rur uniemozliwiajac ich przewietrzanie).

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 30 °C.

Rury PE

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji
lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Nie wolno sktadowa¢ rur cigzkich na rurach lzejszych.
Szeroko$¢ stosu sktadowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury
powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadach i przektadach drewnianych. Wysoko$¢
sktadowania rur nie powinna przekracza¢ wysokosci Im dla rur w odcinkach i 1,5m dla rur w
zwojach.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

8.2.8. Odbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi producenta.

8.3. SPRZET
8.3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”

8.3.2. Sprzet do wykonania przylacza gazu.
— Koparka o poj. tyzki 0,6 m*®
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— Koparki o poj. tyzki 0,25 m°,

— Spycharka gasienicowa

— Samochod skrzyniowy /samowytadowczy 5-10 t
— Samochod dostawcezy

— Zuraw samochodowy

— Maszyna do wiercen poziomych
— Pompa wirnikowa, spalinowa

— Zestaw do odwadniania

— Agregat pradotwodrczy

— Spawarka elektryczna

— Spawarka gazowa.

— obcinarka do rur lub pita z szablonem,
— zgrzewarka

— pila spalinowa,

— spycharka gasienicowa,

— ubijak spalinowy,

— walec statyczny,

— zaggeszczarka wibracyjna,

8.4. TRANSPORT
8.4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola unikngé
uszkodzen i1 odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkoéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur z tworzyw sztucznych, nalezy przy transporcie zachowaé
nastgpujace wymagania:
— Przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

— Przew6z rur 1 prace przetadunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturze
od + 5°C do + 30°C

— Podczas prac przetadunkowych, rury PE w odcinkach prostych jak i w zwojach nie nalezy
rzucac i przeciggaé po podtozu

— Podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane linami migkkimi np: nylonowymi.

— Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac¢ si¢ przy rownym utozeniu
rur na podktadach drewnianych

— Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna
warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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8.5. WYKONANIE ROBOT
8.5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.

8.5.2. Roboty przygotowawcze
- Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstaw¢ wytyczenia trasy ciggu stanowi Dokumentacja Projektowa. Wytyczenie w terenie
osi przytacza gazu, za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw
osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi ciggu po rozpoczgciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy przylacza gazu w terenie
przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy zgodnie z BHP
1 przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢
$wiattami.
- Usunigcie warstwy humusu

Usunigcie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST.
- Usuniecie elementow drog, ogrodzen

Usunigcie elementow drog, ogrodzen itp. wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST
- Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
- Ocena stanu technicznego budynkow.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkow
polozonych w odleglos$ci mniejszej niz 20 m.

8.5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowah z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac
rgcznie, poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST.

8.5.4. Przygotowanie podtoZa (podsypki)

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm t3cznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.
W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

8.5.5. Roboty montazowe
- Spadki i glebokosé posadowienia.

Spadki 1 glgbokos¢ posadowienia gazociaggu powinny spelnia¢ warunki okreslone
w dokumentacji projektowej dla odcinkow pomigdzy weztami. Rury nalezy uktada¢ od rzednych
nizszych do wyzszych, odcinkami co 12 i co 6 m a w szczego6lnych sytuacjach, co 4 m lub 2m
Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dlugosci o kacie rozwarcia 90°.
Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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- Rury PE

Przewody z tworzyw sztucznych montowac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C,
jednak z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, przy montazu
w temperaturach od 0 do 10 °C nalezy przechowywac¢ ztaczki, uszczelki i ksztattki w cieptym
pomieszczeniu lub podgrzewa¢ w momencie montazu (palnikiem gazowym).

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi, sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury docina¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi, oczys$cié
z zanieczyszczen, opusci¢ rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem,

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza. Sposdéb montazu przewodoéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i
spadkéw zgodnie z dokumentacjg. Podtoze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu, a grunt z
podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zaggszczenie po jego
obu stronach. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dlugosci na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

W pierwszym etapie rozmieszcza si¢ przewdd wzdhuz jednej ze §cian wykopu nastgpnie
wykonuje si¢ kolejne zlacza i uktada przewdd w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio
obsypke i nastepnie si¢ j3 ubija.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach polaczenia,
do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelnos¢ przewodu.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow (kawatki drewna, kamieni itp.).

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,10 m, a roznica rzgdnych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczaé¢ +
0,05m.

Potaczenie rurociagdw z rur PE powinno odbywaé si¢ poprzez zgrzewanie lub za pomoca muf
elektrooporowych. Zgrzewane rury lub ksztaltki powinny mie¢ identyczng Srednice i grubosé
$cianek. Rury powinny by¢ utozone wspolosiowo, koncowki rur powinny by¢é wyrdOwnane i
oczyszczone tuz przed zgrzewaniem.

Laczenie rur powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Karta Technologiczna
Zgrzewania oraz Kartg Kontroli Dziennej, ktérg opracowuje Wykonawca rob6t budowlano-
montazowych gazociaggdw osobno dla kazdego obiektu.

Karta Technologiczna Zgrzewania powinna zawierac:

- nazwe¢ inwestora obiektu

- nazw¢ wykonawcy, nr uprawnien nadzorujacego

- nazwisko zgrzewacza, nr jego uprawnien

- rodzaj materiatow, jakie beda zastosowane, z podaniem producentdéw rur i ksztattek

- rodzaj urzadzen zastosowanych do zgrzewania z podaniem ich producentow oraz procedury
zgrzewania

- podstawowe warunki bhp 1 ppoz.

Karte Kontroli Dziennej ustalaja witasciwe terenowo Okregowe Zaktady Gazownictwa. Karte
wypehia zgrzewacz odpowiedzialny. Przy zastosowaniu wydruku ze zgrzewarek, karta nie musi
by¢ wypehiona.

Zgrzewanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze nizszej niz 268K oraz podczas mgly,
niezaleznie od temperatury otoczenia. W czasie opadow atmosferycznych lub wiatréw
przekraczajacych predko$¢ 10 m/s powinny by¢ stosowane namioty ochronne. Potaczenia rur PE z
rurami stalowymi lub armaturg powinny by¢ wykonywane w pomieszczeniu warsztatowym w
sposob okreslony w karcie technologicznej wyrobu.

Do budowy gazociaggdw mozna zastosowac trzy metody potaczen:
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zgrzewanie czotowe (doczolowe)
zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych
zgrzewanie mufowe.

Zgrzewanie czolowe (doczolowe) - na styk polega na tagczeniu rur lub rur i ksztattek przez ogrzanie
i uplastycznienie czolowych powierzchni tgczonych elementow (ich koncowek) w styku z plyta
grzewcza ogrzang do wymaganej temperatury. Po odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu,
nagrzane konce tagczonych elementéw w zgrzewarce odsunigciu, dociskane sa czotowo do siebie za
pomoca specjalnego oprzyrzadowania, az do wystapienia formujacej sie¢ wyptywki.

Po unieruchomieniu elementdw az do ochtodzeniu do temperatury otoczenia, uzyskuje si¢
potaczenie. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych powinny by¢ podawane przez
producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza nalezy zwroci¢
uwagge na:

- prostopadte do osi obcigcie koncowek rur oraz ich oczyszczenie z obrzynek
- bezwzgledne przestrzeganie czystosci lacznych rur (niedopuszczalne dotkniecie np. palcem)
- wspotosiowosé

- utrzymanie w czystosci plyty grzewczej poprzez usuwanie zanieczyszczen za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem

- prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposob przys$pieszenia wentylatorem lub woda.
Prawidtowos$¢ wykonania zgrzewu ocenia si¢ wedtug takich kryteriow jak:

- szeroko$¢ wyplywki

- réznica szerokos$ci waleczkow wypltywki

- zaglebienie rowka miedzy wateczkami

- przesunigcie $cianek tgczonych rur.

Parametry te ocenia si¢ za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego, pozwalajacego
na pomiar z doktadnoscig do 0,5 mm.

Zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych — polaczenie odbywa si¢ przy uzyciu ksztattek
z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa si¢ przyciete prostopadle i oczyszczone
koncowki rur z polietylenu, a nastgpnie przepuszcza si¢ przez drut prad w okreslonym czasie i o
odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta zlgcz. Operacja elektrozgrzewania
powinna by¢ przeprowadzana przy unieruchomionych koncoéwkach rur.

Zgrzewanie mufowe — dopuszcza si¢ zgrzewanie mufowe (polifuzyjne) jedynie w warunkach
warsztatowych, dla przygotowania potaczen i weztéw, do zabudowania na przyltaczu gazu. Polega
na rownoczesnym ogrzewaniu zewnetrznej powierzchni koncéwek rury i wewnetrznej powierzchni
ksztattki, a nastepnie doci$nigciu taczonych elementow i pozostawieniu ich az do ostygnigcia.

- Wykonanie przewiertow

Zestawienie robot:

- wykonanie komor przewiertowych

- umocnienie $cian komor

- wykonanie odwodnienia dna wykopu

- montaz urzadzenia do wykonania przewiertu

- wykonanie przewiertu rurg stalowa

- potaczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk

- demontaz urzadzenia do wykonania przewiertu

- rozbiorka umocnien komor
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Do rury przewiertowej stalowej nalezy wprowadzi¢ rure¢ ostonowa PE. Przestrzen pomigdzy
rurami wypelni¢ pianka. Wprowadzenie zasadniczej rur PE do rur przewiertowych nalezy wykona¢
za pomocg ptéz pierScieniowych. Przed rozpoczgciem pracy nalezy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ
elementow tworzacych jeden pierscien. Otwarte pierScienie potozy¢ luzno na rurociggu, konce
pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowa
owing¢ tasma, aby zapewni¢ ochron¢ przed przesuwaniem si¢ pierscienia po rurze. Elementéw ptoz
nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie pldz nalezy ustali¢ wcze$niej, poniewaz pdzniejsze
rozluznienie elementdw jest niemozliwe. Konce rur przewiertowych 1 gazowych nalezy
zabezpieczy¢ manszetami.

Izolacje

Ochrong antykorozyjng rurociaggdéw stalowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe,
Dz.U. Nr 97, poz 1055.

Powloki ochronne gazociggu stalowego powinny by¢ poddane badaniom szczelno$ci,
przeprowadzanym podczas ukladania gazociggu Izolacj¢ odcinka rury stalowej oraz polaczen
spawanych na budowie nalezy wykona¢ wedlug zalecen Z.G. ta$mami polietylenowymi
dopuszczonymi do stosowania w kraju np. Polyken (materiat 98920, 95620) lub Altene. Izolacje
stalowej czgsci przylacza nalezy wykona¢ wylacznie po jego ugigciu do wymaganego ksztattu. Nie
dopuszcza si¢ gigcia uprzednio zaizolowanych rur. Wszystkie nierdéwnosci na powierzchni
rurociggu stalowego wyréwna¢ masg ,,butylmastic”.

- Proba szczelnosci i ptukanie instalacji

Czyszczenie gazociagu

Czyszczenie wnetrza gazociggu nalezy wykonaé po zasypaniu gazociggu w wykopie z
wykorzystaniem powietrza, sprezonego w gazociggu do cisnienia ok. 0,4 MPa. Powierzchnia
przekroju wydmuchu powinna by¢ uzalezniona od powierzchni przekroju rurociggu PE. Stosunek
powierzchni przekroju wydmuchu i powierzchni przekroju rurociggu PE winien wynosi¢ ok. 40 -
50 %.

Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i1 uzytkownika
gazociggu. Odbior czyszczenia gazociggu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed proba
szczelnosci.

- Proba szczelnosci
Przygotowanie do proby szczelnosci

Po wykonaniu kontroli jako$ci potaczen i odbiorze prac zgrzewalniczych przeprowadza si¢
wstepne badanie szczelno$ci przed opuszczeniem gazociggu do wykopu, odcinkami nie dtuzszymi
niz 2 km bez zamontowanej armatury. Badanie wstgpne potaczen nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
powietrza lub gazu obojetnego o ci$nieniu 0,1 MPa. Czas trwania badania powinien wynie$¢ min. 1
godzing od chwili osiggnigcia ci$nienia proby i ustabilizowania si¢ ci$nienia. W przypadku
wystapienia jakichkolwiek podejrzen ewentualnych nieszczelnos$ciach wystgpujacych na badanym
odcinku gazociagu, kazde polaczenie powinno podlega¢ badaniu za pomoca srodka pianotworczego
(np.wodny roztwér mydta). Ujawnione nieszczelnosci nalezy usunaé, a polaczenia ponownie
zbadac.

Proby szczelnosci

Dla gazociagdw wykonanych z polietylenu, po zasypaniu gazociagu nalezy przeprowadzi¢
proby wytrzymatosci i szczelno$ci. Miejsca montazu armatury, zamkni¢¢ koncow odcinkow
prébnych, powinny zosta¢ odkryte podczas wykonywania prob. Cisnienie proby wytrzymatosci i
szczelnosci powinno wynosi¢ nie mniej niz 0,21 MPa lub nie mniej niz iloczyn wspdtczynnika 1,5 1
maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego przyjetego dla gazociggu, w zalezno$ci od
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tego, ktora z tych dwoch warto$ci jest wicksza, lecz nie powinna przekracza¢ wartosci iloczynu
wspotczynnika 0,9 1 ci$nienia krytycznego szybkiej propagacji pgknigc¢.

Probe wytrzymatosci 1 szczelno$ci mozna wykonywaé jak dla sieci i przytaczy razrm
dla obu $rednic lub oddzielnie. W przypadku wykonywania proby dla sieci gazowej/gazociagu (
niezaleznie czy z przytaczami czy bez przylaczy), czas trwania proby powinien wynosi¢ 24 godziny
od czasu ustabilizowania si¢ ci$nienia probnego.

Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze lub gaz oboje¢tny wolny od zwigzkéow tworzacych
osady.

Majac na uwadze powyzsze zapisy zaleca si¢ aby wartosci ci$nienia probnego w czasie
wykonywania prob wytrzymalosci szczelnosci wynosily dla sieci gazowej 1 pojedynczych przytaczy
$redniego cis$nienia
- P proby = 0,75 MPa,

W zakresie nieustalonym powyzej, przy wykonywaniu prob  wytrzymatosei i
szczelno$ci gazociaggdéw obowiazuja ustalenia zawarte w aktualnych przepisach.

- Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci
i nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ rOwnomiernie
uktadany i1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

8.5.6. Roboty montaiowe (przejscia) rur gazowych pod przestkodami i na skrzyZowaniu
z instalacjami.

- Przejscia pod drogami i torami.

Przejécie przytacza gazu pod drogami krajowymi oraz torowiskiem kolei waskotorowej
wykona¢ metoda przewiertu. Przwierty nalezy wykonaé rurg stalowa o $rednicy wg. projektu
budowlanego, zabezpieczong antykorozyjnie izolacja polietylenowa. W rurze stalowej umiesci¢
nalezy rur¢ PE. Przestrzen pomigdzy rura stalowa a PE wypehi¢ pianka. Zasadnicza rur¢ gazowa
PE nalezy wprowadzi¢ do rury ostonowej na ptozach centrujacych.

Przejscia gazociagu przez pozostate drogi oraz cieki wodne zabezpieczy¢ rurg ochronng PE.

- Skrzyiowania 7 istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po
wylaczeniu pradu. Na istniejacych kablach energetycznych zastosowaé rury ochronne Arota
A110PS $rednicy 110 mm o dlugosci 1 m + szeroko$§¢ wykopu. W miejscach kolizji z liniami
napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupow.

- Skrzyiowania 7 istniejgcymi kablami teletechnicznymi.
Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng Arota typ
AT110PS $rednicy 100 mm o dtugosci 1 m + szerokos¢ wykopu.

- Skrzyiowania 7 istniejgcymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacja
projektowa
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8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”

8.6.2. Kontrola, pomiary i badania
- Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

- Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwos$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
— badanie odchylenia osi rurociagu,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowg zatozenia przytacza gazu,
— badanie odchylenia spadku przytacza gazu,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie szczelnosci
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- Dopuszczalne tolerancje i wwmagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 10 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5%

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

8.7. ODBIOR ROBOT

8.7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami.

8.7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur PE i staowych,
— wykonane montazu armatury,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
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Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.7.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dhugosci badanego odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:
(a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych (pkt. 1.10.2.)
(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.8.1. Normy

[1] PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkéw - Maksymalne ci$nienie
robocze < lub = 5 bar - Zalecenia funkcjonalne.

[2] PN-EN 1983:2008 Armatura przemystowa - Kurki kulowe stalowe.

[3] PN-EN 1984:2010 Armatura przemystowa - Zasuwy stalowe i staliwne.

[4] - PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”

[5] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[8] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[9] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[10]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
[11]PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[12]PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

[13]PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

[14]PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska

[15]PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.
[16]PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[17]PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[18]PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[19]PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
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9. Punkty redukcyjno - pomiarowe

9.1. STOSOWANIE SPECYFIKACJI

9.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowa punktéw redukcyjno pomiarowych.

9.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 9.1.1.

9.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem gazociagu.

W zakres tych robot wchodza:

— roboty przygotowawcze,

— roboty montazowe przytacza gazu,

— budowa armatury odcinajace;j,

— montaz i podlaczenie punktéw z technologia,
— wykonanie fundamentéw pod punkty,

— odwodnienie wykopow,

— proba szczelnosci,

— ochrona przed korozja,

— kontrola jakosci.

9.1.4. Okreslenia podstawowe.
Opisano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.
8.1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”.

9.2. MATERIALY
9.2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 1.
,»Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

9.2.2. Materialy technologii PRP

Wszystkie elementy takie jak: rury, ksztattki, kotierze, §ruby, nakregtki zamontowane na
rurociggach nadziemnych powinny posiada¢ §wiadectwo badan udarnosci KCV w temperaturze -
20°C. Minimalna udarno$¢ w tej temperaturze powinna wynosi¢ 34J/cm, zgodnie z WUDT-UC-
WO0-M/03:10.2003.

Rury

Orurowanie stosowane w punktach gazowych powinno by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu z
wymaganiem PN-EN 10208-2+AC:1999 ,,Rury przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie
wymagan B" 1 PN-EN 102162:2003 ,,Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych". Rury
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ze stali wedtug PN-EN 10208-2+AC:1999 nalezy bada¢ wedlug ustalonych warunkéw normy. Przy
czym nalezy wyznaczy¢ sktad chemiczny dla kazdego wytopu na podstawie analizy wytopowej i
dla kazdej probnej partii na podstawie analizy kontrolnej (z wyrobu). Rury powinny posiadaé
$wiadectwo odbioru. Rury na gazociagi podziemne powinny posiada¢ powloke zewngtrzng z
polietylenu wedtug DIN 30670. Badania powtok nalezy potwierdzi¢ $swiadectwem odbioru 3.1 wg
PN-EN 10204+A1:2004.

Elementy ksztaltowe

Ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane wg:
kolana - DIN2605

trojniki-DIN2615

zwezki-DIN2616-2

Ksztattki powinny posiada¢ swiadectwo odbioru

Polaczenia kolnierzowe

Przyjeto kolnierze wykonane wg PN-EN 1092-1:2004. Dostawca powinien przedstawi¢
$wiadectwo kontroli wg PN-EN 10204+A1:2004.

Sruby i nakretki

Sruby i nakretki zaprojektowano wg normy PN-68/H-74303 i PN-68/H- 74302 dla $rub
dwustronnych oraz §ruby i nakretki w klasach wiasnosci 5.6 1 5 wg PN-EN 24014 i PN-EN 24032.
Wymagane dokumenty kontroli wg PN-EN 10204+A1:2004. Sruby i nakretki cynkowa¢ zgodnie z
PN-EN 12329:2002.

Uszczelki

Do potaczen kotnierzowych zastosowano uszczelki MWK25 z nakladkami grafitowymi
firmy SPETECH Bielsko-Biata dla ci$nien obliczeniowych PN63. Wymagane dokumenty kontroli
wg PN-EN 10204+A1:2004.

Armatura odcinajaca

Dla armatury odcinajacej wigzace sg techniczne warunki dostawy wedlug DIN 3230 czgs¢ 5 z
uwzglednieniem ograniczen podanych ponize;j.

Armatura gazowa powinna by¢ oznakowana znakiem CE. Jako§¢ armatury odcinajacej nalezy
dowies¢ swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204+A1:2004.

Armatura podziemna powinna posiada¢ powloke zewnetrzng wg DIN 30677.2. Badania powlok
nalezy potwierdzi¢ $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204+A1:2004. Powierzchnia
zewngtrzna armatury nadziemnej powinna by¢ przygotowana do pokrycia zestawami lakierowymi.

9.2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B10, B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07

9.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
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9.2.5. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

9.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 1.
, Wymagania og6lne”.

Armatura powinna by¢ sktadowana w miejscu wydzielonym poza obszarem bezposrednich
robot montazowych. Dostep do sktadowanej armatury powinny mie¢ tylko osoby upowaznione. Nie
wolno sktadowaé zaworéw czy osprzetu bezposrednio na ziemi. Armatur¢ mozna sktadowaé na
wolnym powietrzu tylko na drewnianych paletach czy podktadach lub w drewnianych skrzyniach
zamykanych od gory. Miejsca do sktadowania nie powinny gromadzi¢ wody podczas deszczu.
Wszystkie zawory powinny by¢ skladowane w potozeniu otwartym. Koncowki zaworow powinny
by¢ podczas sktadowania zabezpieczone plastikowymi denkami.

Kazda armatura czy osprzet powinien posiada¢ przywieszki identyfikacyjne. Przywieszka
powinna by¢ trwata i odporna na czynniki atmosferyczne. Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ czy
uszkodzenia sktadowanej armatury powinno by¢ niezwtocznie zgtoszone kierownikowi budowy i
inspektorowi budowy, ktérzy maja obowiazek sporzadzenia raportu w tej sprawie.

9.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi producenta.

9.5. SPRZET

9.5.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”

9.5.2. Sprzet do wykonania przylacza gazu.

— Koparki o poj. tyzki 0,25 m°,

— Spycharka gasienicowa

— Samochod skrzyniowy

— Samochod dostawcezy

— Zuraw samochodowy

— Pompa wirnikowa, spalinowa

— Zestaw do odwadniania

— Agregat pradotwodrczy

— Spawarka elektryczna

— Spawarka gazowa.

— obcinarka do rur lub pita z szablonem,

— zgrzewarka

— spycharka gasienicowa,

— ubijak spalinowy,

— walec statyczny,

— zaggeszczarka wibracyjna,
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9.6. TRANSPORT
9.6.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola unikngé¢
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkoéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz ST.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

9.7.  WYKONANIE ROBOT
9.7.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogolne”.

9.7.2. Roboty przygotowawcze
- Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy gazociggu stanowi Dokumentacja Projektowa. Wytyczenie w
terenie osi przytacza gazu, za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi ciggu po rozpoczgciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy przylacza gazu w terenie
przez stluzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy zgodnie z BHP
i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢
$wiattami.
- Usuniecie warstwy humusu

Usunigcie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST.
- Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

9.7.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac
rgcznie, poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). Dno wykopu powinno by¢ plaskie i pozbawione
jakichkolwiek przedmiotow, ktéore by mogly uszkodzi¢ rur¢ lub jej powloke. W miejscach
wykonywania spoin wykop nalezy poszerzy¢ i poglebi¢ by utatwi¢ prace spawalnicze i zapewnié
bezpieczenstwo personelu. Przy wykryciu w terenie podziemnych instalacji nie zaznaczonych w
dokumentacji projektowej nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje 1 wezwaé ich
przedstawiciela. Jednocze$nie nalezy zastosowaé wlasciwe $rodki zabezpieczajace przed
uszkodzeniem odkrytych instalacji. Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ nalezy w wykopie suchym,
jezeli trzeba z uzyciem drenazu. Zabiegi odwadniania poprzedzi¢ nalezy analiza techniczng w celu
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ustalenia metody oraz oceny ilo$ci usuwanej wody.

9.7.4. Montaz orurowania i urzqdzen technologicznych

Montaz elementdw orurowania, urzadzen technologicznych oraz zwigzanych z nimi
posadowien, podpér, zawieszen itp., nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi rysunkami i
instrukcjami. Sprzet transportowy powinien by¢ odpowiedniej jakosci, aby nie powodowaé
uszkodzenia konstrukcji. Wszystkie czynno$ci montazowe nalezy prowadzi¢ z nalezyta
ostroznos$cia, aby nie uszkodzi¢ samych urzadzen, istniejacych na nich kotnierzy, krawedzi rowkoéw
do spawania i powtok ochronnych. Przed zainstalowaniem wnetrze rury nalezy oczys$ci¢ z obcych
materiatow jak warstwy tlenkow, odpryskow spawalniczych, widréw itp. Wszystkie otwarte
elementy orurowania po czyszczeniu nalezy utrzymaé¢ w stanie zamknig¢tym tymczasowymi
pokrywami zaréwno przed i po ich zainstalowaniu. Zawory spawane powinny by¢ otwarte w czasie
spawania. Stosowanie tukow i kolan spawanych z prostych odcinkéw rur oraz wykonywanie
prefabrykowanych zwezek jest niedozwolone. Montaz 1 rozruch urzadzen technologicznych
powinien odbywac¢ si¢ wg instrukcji wytworcy lub pod jego nadzorem.

9.7.5. Spawanie
Spawanie gazociagu nalezy wykona¢ w oparciu o wymogi okreslone w PN-EN 12732:2000.

Wykonawca robot spawalniczych winien spelnia¢ poziom wymagan kategorii D oraz musi
posiada¢ uznanie technologii spawania WPQR na wszystkie rodzaje wykonywanych zlaczy
spawanych wg PN-EN ISO 15614 (PN-EN 288-3). Instrukcje technologiczne spawania WPS
wszystkich zlaczy musza by¢ uzgodnione i1 zatwierdzone przez Spawalnika Oddziatu OGP GAZ-
SYSTEM S.A.. Wraz z Instrukcjami WPS wykonawca ma obowigzek przedtozy¢ kopie WPQR
(wraz z raportem z badan nieniszczacych) dla opracowanych instrukcji oraz wykaz (kopie
$wiadectw) uprawnionych spawaczy. Wykonawca dostarczy WPS wiacznie z WPAR na podstawie,
ktérego zostat opracowany. Wykonawca robdt powinien posiadaé Certyfikat na system jakosci
zgodny z PN-EN 3834-2 lub Swiadectwo Kwalifikacyjne do spawania konstrukcji klasy I. Inwestor
wymaga sporzadzenia zbiorczego PLANU SPAWANIA dla wykonawstwa wszystkich zlaczy i
przekazania go do zatwierdzenia wraz z WPS oraz ze schematami (tzw. uktad spoin) w formie
rysunku wykonawczego. Oznaczeni spoin majg by¢ tatwo identyfikowane z opisem w PLANIE
SPAWANIA.

Przy uznaniu technologii spawania przeprowadzi¢ probe udarnosci w temperaturze -20°C dla
wykonywanych zlaczy spawanych. Personel spawalniczy Wykonawcey petniacy nadzor nad
realizacjg prac montazowo - spawalniczych powinien spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-
EN 719 (PN-EN ISO 14731). Kierownikiem nadzorujacym i odpowiedzialnym za wszystkie prace
spawalnicze powinien by¢ pracownik posiadajacy co najmniej uprawnienia EWS, majacy nie mniej
niz 5-letnig praktyke zawa 1 doswiadczenie w budowie rurociggéw lub instalacji gazowniczych.

Krawedzie zlaczy winny by¢ przygotowane zgodnie z normg PN-EN 29692 i uznanym

WPS. Przy laczeniu rur o réznych grubos$ciach §cianek nalezy przestrzega¢ normy EN-1708-1.
Centrowanie ztaczy nalezy wykona¢ przy uzyciu centrownikow.

Spawacze powinni posiada¢ aktualne uprawnienia wg PN-EN 287-1+Al. Dotyczy to
réwniez zlaczy o $rednicy D<25mm. Kontrole wykonania robot spawalniczych prowadzi nadzor
techniczny budowy i stuzba kontroli jako$ci robot przedsigbiorstwa wykonawczego. Potaczenie
spawane musza podlega¢ badaniom wizualnym (100%) oraz radiograficznym (100%). Spoiny
odgalezien rurowych, kréécoOw oraz spoin pachwinowych maja by¢ poddane obowiazkowo
badaniom magnetyczno- proszkowym w zakresie 100% i badaniom wizualnym 100%. Spoiny
odgatezien rurowych podlegaja w ramach badania wizualnego kontroli od strony grani przy uzyciu
technik posrednich (wideo skopowych). Wskazane jest dolaczenie dokumentacji zdjeciowej
wykonanej w trakcie badan. Spoiny nie poddawane prébom ci$nieniowym (laczace poszczegodlne
sekcje prébne po probach cisnieniowych) muszag by¢ dodatkowo poddane badaniom
ultradzwickowym w zakresie 100%. Dotyczy to réwniez spoin tzw. wlaczeniowych.
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Agregaty spawalnicze, zrodla pradu, urzadzenia do cigcia 1 ukosowania termicznego i
mechanicznego, centrowniki, urzadzenia do podgrzewania, wskazniki temperatury i inne przyrzady
zwigzane z pracami spawalniczymi w szczegolno$ci te, ktore majag wplyw na jako$¢ tych prac
powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie technicznym i operacyjnym.

Zrédta pradu spawania powinny byé wyposazone w odpowiednie regulatory i mierniki
parametrOw spawania pozwalajace na ich bezposrednie nastawianie i odczytywanie. Wykonawca
powinien posiada¢ i stosowaé wzorcowane przyrzady pomiarowe do kontroli parametréw spawania
zwlaszcza natgzenia pradu i napigcia tuku.

Materiaty dodatkowe do spawania powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 499, PN-EN
757 lub PN-EN 1668. Materialy dodatkowe do spawania powinny by¢ przechowywane, suszone i
stosowane zgodnie z wytycznymi producenta. Prace spawalnicze mogg by¢ prowadzone w oparciu
o instrukcje technologiczne spawania (WPS).

Do spawania orurowania nalezy stosowac nastgpujace procesy spawania:
- spawanie elektrodg nietopliwg - TIG (141),
- kombinacj¢ metod 141/111.

Do spawania elementow konstrukcji stalowych bezposrednio laczonych z orurowaniem
dopuszcza si¢ spawanie tukowe reczne elektrodg otulong 111.

Powyzsze metody spawania wymagaja uznania na podstawie badan wg wymagan norm serii
PN-EN 288 lub PN-EN 15614 dla okre$lonych warunkow przedstawionych w instrukcjach
technologicznych spawania (WPS).

Przycinanie elementow stalowych na wymiar a takze ukosowanie brzegéw do spawania
zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomocag obrobki mechanicznej. W przypadku stali niestopowych i
niskostopowych dopuszcza si¢ cigcie tlenowe. Ciecie termiczne i ukosowanie moze odbywac si¢ z
zastosowaniem specjalnych ukosowarek. Ciecie takie jest dopuszczalne tylko pod warunkiem
usunig¢cia z przecigtych powierzchni produktéw spalania poprzez szlifowanie az do uzyskania
metalicznej powierzchni bez pozostawienia karbow, wzeréw, wcig¢ lub innych nierowno$ci badz
tez przy uzyciu innej metody obrobki mechanicznej. Przed cigciem i po cigciu rur nalezy obszar
przylegty do krawedzi ciecia zbada¢ na okoliczno$¢ rozwarstwien. W przypadku wykrycia
rozwarstwienia nalezy okresli¢ wielko$¢ 1 potozenie rozwarstwienia na koncu rury za pomoca
defektoskopu ultradzwigkowego. Koniec rury, na ktorym wystepuja wady nalezy odciaé, a nowo
powstaty koniec rury podda¢ ponownie badaniu na rozwarstwienia. Naprawa krawedzi, wgniecen
badZz innych wad na powierzchni rur i armatury metodami spawalniczymi nie jest dopuszczalna.
Zniszczone odcinki rur nalezy wyciagé. Otwor wyciety na tworzacej rury w celu wyprowadzenia
odgalezienia rurociggu nie moze by¢ umiejscowiony na spoinie wzdtuznej badz obwej i powinien
by¢ oddalony od niej co najmniej o 3,5 grubo$ci §cianki rury grubszej, lecz nie mniej niz S0mm.
Zaleca si¢ wykona¢ go na drodze obrobki mechanicznej. Dopuszcza si¢ stosowanie cigcia
termicznego pod warunkiem oczyszczenia powierzchni z tlenkéw 1 produktow spalania poprzez
pbzniejsze szlifowanie.

Przygotowanie brzegéw do spawania powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
technologiczng spawania WPS z zachowaniem zasad podanych w normie PN-EN ISO 9692-1.
Wybdr konfiguracji ztagcza powinien uwzglednia¢ proces i pozycje spawania oraz dostgp do ztacza.

Przesunigcie spoin wzdhuznych powinno by¢ nie mniejsze niz 3,5 grubosci $cianki rury, przy
czym odleglo$¢ miedzy brzegami lica spoin powinna by¢ min. 30mm.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkéw i metod zaradczych
adekwatnych do wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywalo si¢ w warunkach, ktore nie
wplywaja ujemnie na jako$¢ wykonywanych zlaczy spawanych.

W temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C miejsce spawania nalezy ostoni¢ za pomoca
namiotow i oston spawalniczych.

Podzespoty spawane nalezy wstawia¢ po uprzednim poddaniu ich ci$nieniowej probie
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wytrzymato$ci 1 szczelno$ci. Na odcinkach gdzie przeprowadzenie prob ci$nieniowych jest
niepraktyczne lub niewykonalne spoiny taczace wstawiany element z istniejaca instalacja nalezy
traktowac¢ jako spoiny gwarantowane. Nalezy dazy¢ do minimalizacji ilo$ci spoin gwarantowanych,
wykluczenia ich wystgpowania na potaczeniach rur przewodowych z ksztattkami i armaturg,
pofaczeniach elementéw o rdéznej grubosci badz zlaczy elementow wykonanych z roéznych
gatunkow materiatu.

Spoiny gwarantowane wykonuje si¢ przy ciaglym monitoringu potwierdzajacym zgodnos¢
biezacych warunkéw wykonania z WPS a parametry wykonania spoin s3 odnotowane w
odpowiednim protokole monitoringu.

Po przystapieniu do sczepiania i spawania elementy powinny by¢ wlasciwie oczyszczone z
wilgoci, nalotu rdzy, oleju, farby, smoty i innych materialdw mogacych wptyna¢ na pogorszenie
wlasciwosci spoiny. Spoiny szczepne nalezy wykonywaé zgodnie z procedura (WPS) stosujac
parametry spawania jak dla warstwy graniowej. Dlugos$¢ spoin szczepnych nie moze by¢ krotsza od
3 grubosci spawanego elementu i powinny one by¢ rownomiernie roztozone na obwodzie ztacza w
odstepach max 400mm.

Spoiny szczepne wystepujace w orurowaniu moga by¢ wykonane tylko przez spawaczy
uprawnionych do spawania warstwy graniowej. Spoiny szczepne nalezy catkowicie przetopi¢ lub
wycigé i ponownie spawaé. W polaczeniach rur o grubosci $Scianki powyzej 2,9 mm wykonane
zlacze (spoiny czolowe badZz pachwinowe) winno by¢ wykonane przy zastosowaniu co najmniej 2
warstw.

Wykonawca powinien stosowa¢ procedur¢ usuwania niezgodnos$ci spawalniczych. Naprawa
wad wymaga stosowania uznanej specjalnej instrukcji technologicznej spawania naprawczego
(WPS). Usuwanie wad moze by¢ dokonane przez szlifowanie, frezowanie i inne metody obréobki
mechanicznej w wyniku ktorej uzyskuje si¢ czysta powierzchni¢ do spawania.

Naprawa peknie¢ w zlaczach rurowych ci$nieniowych jest niedopuszczalna. Naprawe
niezgodno$ci spawalniczych mozna prowadzi¢ tylko jednokrotnie. Kazde zlacze naprawione
podlega pelnej kontroli nieniszczacej jaka jest wymagana przez WTWiO. Kazde ztacze spawane
powinno by¢ jednoznacznie okreslone w dokumentacji technicznej i znakowane na rzeczywistym
przytaczu gazu.

Zlacza spawane nalezy oznakowa¢ w sposob trwaly umozliwiajacych ich jednoznaczna
identyfikacj¢. Jezeli stosuje si¢ numeratory powinny one mie¢ zaokraglone krawedzie, aby nie
pozostawia¢ ostrych karbow na materiale.

9.7.6. Kontrola zlgczy spawanych

Badania nieniszczace moze wykonywac tylko laboratorium z uznaniem wg normy PN-EN
ISO 17025, a personel badan wizualnych powinien posiada¢ uprawnienia wg EN-473.
Jako§¢ zlaczy nalezy sprawdzi¢ za pomoca badan nieniszczacych tj. wizualnych (VT) i
radiologicznych (RT) lub ultradzwigkowych (UT). Wyniki tych badan nalezy dokumentowac.
Badania nieniszczace powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z uznanymi procedurami. Dla
kategorii wymagan B nalezy stosowa¢ badania radiograficzne lub ultradzwigkowe dla 100% ztacz
spawanych. Kryteria akceptacji: poziom B zgodnie z PN-EN 5817. Badania wizualne spoin nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badania radiograficzne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1435 (technika wykonania - klasa B).

Badania ultradzwigkowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 583 (cz. 112), EN 1714.

Wykonanie przylaczy kabli ze §cianka rury (dotyczy czynnej ochrony katodowej) tylko technika
PIN-BRAZING w oparciu o uznang technologi¢ zgodnie z normg PN-EN 12732 zatacznik H.
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9.7.7. Proby cisnieniowe

Wszystkie przewody rurowe punktu gazowego przewiduje si¢, ze beda poddane probie
ci$nieniowej wytrzymato$ci w zaktadzie produkcyjnym wytwoércy. W zwiazku z powyzszym nie
przewiduje si¢ wykonania proby ci$nieniowej wytrzymatosci na miejscu budowy.
Proby cisnieniowe wytrzymatos$ci 1 szczelnosci wykonywaé zgodnie z Dz. U. Nr97 poz. 1055 i ZN-
G-4100. Do przeprowadzenia prob zastosowac procedury badan w oparciu o istniejagca norme PN-
92/M-34503. Przed proba cisnieniowg powinny by¢ zweryfikowane obliczenia, $wiadectwa
fabryczne materialow oraz przeprowadzone badania nieniszczace potaczen spawanych.

9.7.8. Proba szczelmosci i wytrzymalosci

Zgodnie z normg ZN-G-4120:2004 warto$¢ ci$nienia proby wytrzymatosci Pt wywz powinna
stanowi¢ iloczyn wspotczynnika 1,5 i maksymalnego cis$nienia roboczego PS.
Pewyerz 1,5%PSywej [MPa] Pt wytrz = 1,5x0,5= 0,75MPa

Hydrauliczna préba wytrzymatosci i szczelo$ci powinna by¢ przeprowadzona za pomoca
ciektego czynnika probnego. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie proby wytrzymatosci za pomoca
gazowego czynnika probnego. Przygotowany do proby wytrzymalosci 1 szczelnosci czynnik
prébny, wyposazenie pomiarowe, stanowisko kontrolno- pomiarowe oraz sposob przeprowadzania
préoby powinien by zgodny z PN- 92/M-34503. Po osiagnieciu ci$nienia probnego nalezy dokonad
ogledzin uktadow regulacji cisnienia w celu wykrycia trwatych odksztatcen plastycznych lub
ewentualnych nieszczelnosci. Ztagcza powinny by¢ wolne od smardéw, farb, pokry¢, tasm
ochronnych i podobnych materiatow.

Wynik proby szczelnosci nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli po zakonczeniu proby nie
stwierdza si¢ zadnych nieprawidtowosci i odksztalcen przewodoéw a rzeczywisty spadek ci$nienia
jest mniejszy od dopuszczalnego spadku cisnienia obliczonego wg PN-92/M-34503 (Pr PN-M-
34503). Czas trwania proby szczelno$ci powinien wynosi¢ 24h.

9.7.10. Ochrona antykorozyjna
a) Instalacje podziemne:

rurociagi nalezy zabezpieczy¢ powtoka fabryczng 3LPE wzmocnionej N-v wg PN-EN 12068.
ksztaltki - nalezy zabezpieczy¢ tasma termokurczliwg wg DIN 30672 cz. 1

zlacza spawane - nalezy zabezpieczy¢ opaska termokurczliwg klasy C-50 wg normy PN-EN
12068:2002.

Elementy gazociagu wychodzace nad poziom terenu powinny posiada¢ powloke podziemnag
do wysokosci 300 mm powyzej terenu ziemi zachodzaca na powloke nadziemna. Na styku obu
fragmentow powlok musi powsta¢ zaktadka o szerokosci min. 100 mm. Powloka nadziemna (np.
tasma termokurczliwa) powinna by¢ odporna na promieniowanie UV.

Badanie szczelno$ci okrycia ochronnego nalezy wykona¢ przy pomocy defektoskopu
iskrowego napigciem 5kV + 5kV na kazdy mm grubosci pokrycia wykonanego

z materialow polietylenowych wzglednie napigciem 10kV/mm grubosci
powtoki wykonanej z zywicy poliuretanowej, jednak w zadnym przypadku nie wigkszym od 25kV.

Elektroda pomiarowa w postaci pierScienia sprezynujacego lub szczotki metalowej musi
przylega¢ do powierzchni pokrycia ochronnego.

b) Instalacje nadziemne - wszystkie elementy instalacji nadziemnych zabezpieczy¢ warstwag
ochronng malujac:

jednokrotnie farba epoksydowa podktadowa, $rednia grubos¢ pokrycia ok. 125/om
dwukrotnie farbg epoksydowa nawierzchniowa, srednia grubo$¢ pokrycia ok. I0Ojam

47



- Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci
i nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ rOwnomiernie
uktadany i1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

9.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.8.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w pkt. 1. ,,Wymagania og6lne”
9.8.2. Kontrola, pomiary i badania
- Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

- Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwos$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
— badanie odchylenia osi rurociagu,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowg zatozenia przytacza gazu,
— badanie odchylenia przytacza gazu,
— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie szczelnosci
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- Dopuszczalne tolerancje i wwmagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 10 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5%

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

9.9. ODBIOR ROBOT
9.9.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami.
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9.9.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur PE i stalowych,
— wykonane montazu armatury,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.9.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dhugosci badanego odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:
(d) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych
(e) protokoly wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

(f) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektoéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

10. Podstawa opracowania.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnial994 r. (Dz. U. Nr 75 poz. 690),
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 1, w
sprawie aprobat, kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw
budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz. 679)

3. Ustawa z dnia 10 marca 2000 r w sprawie trybu certyfikacji wyrobow (DZ. U. Nr 17 poz.
219),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r w sprawie BHP podczas robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

5. Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

11. Wykaz polskich norm majacych zastosowanie w temacie
opracowania.

1. PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczace - Badania ultradzwickowe -Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-EN 583-1:2001/A1:2006 Badania nieniszczace - Badania ultradzwigckowe - Czegs$¢ 1:
Zasady ogolne

3. PN-EN 876:1999 Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych zlaczy metali - Proba
rozciggania probek wzdhuznych ze spoin zlaczy spawanych

4.  PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze i ich polaczenia - Kotnierze okragle do rur, armatury,
ksztattek tacznikdéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN - Cze$¢ 1: Kolnierze stalowe

5. PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia - Kolnierze okragle do rur, armatury,
tacznikow 1 osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 2: Kotnierze zeliwne
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

PN-EN 1321:2000 Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych zlaczy spawanych -
Badania makroskopowe i mikroskopowe ztaczy spawanych

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potaczenia - Elementy rurociagéw - Definicja i dobér PN
PN-EN 1359:2004 Gazomierze - Gazomierze miechowe
PN-EN 1359:2004/A1:2006 Gazomierze - Gazomierze miechowe (oryg)

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy — Egzaminowanie operatorow urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i
automatycznego spajania metali

PN-EN 1503-2:2003 Armatura przemystowa - Materiaty na kadluby, pokrywy i za$lepki -
Czgs¢ 2: Stale nie okreslone w normach europejskich

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia - Wymiary uszczelek do kohierzy z
oznaczeniem PN - Cz¢$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkiadkami lub bez wktadek

PN-EN 1514-1:2001/Ap:2002 Kolnierze i ich polaczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN - Cz¢$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkiadkami lub bez wktadek

PN-EN 1514-3:2001 Kotnierze i ich potaczenia - Wymiary uszczelek do kohierzy z
oznaczeniem PN - Cze$¢ 3: Uszczelki niemetalowe z koszulka PTFE

PN-EN 1515-1 : 2002 Kotnierze i ich polaczenia - Sruby i nakretki - Czg$é 1: Dobor $rub i
nakretek

PN-EN 1515-4:2010 Kofnierze i ich potaczenia - Sruby i nakretki - Czes¢ 4: Dobor $rub i
nakretek do osprzetu podlegajacego dyrektywie Urzadzen ci$nieniowych 97/23/WE (oryg)

PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czg$¢ 1: Wymagania og6lne (oryg)

PN-EN 1555-2:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury (oryg)

PN-EN 1555-3:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czgs$¢ 3: Ksztaltki (oryg)

PN-EN 1555-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 4: Armatura (oryg)

PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu - Przewody gazowe dla budynkow - Maksymalne ci$nienie
robocze < lub = 5 bar - Zalecenia funkcjonalne

PN-EN 1776:2002 Systemy dostawy gazu - Stacje pomiarowe gazu ziemnego - Wymagania
funkcjonalne

PN-EN 1983:2008 Armatura przemystowa - Kurki kulowe stalowe

PN-EN 1984:2010 Armatura przemystowa - Zasuwy stalowe i staliwne (oryg)

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10208-1:2011 Rury stalowe przewe dla mediow palnych - Rury o klasie wymagan A
PN-EN 10208-2:2011 Rury stalowe przewe dla mediow palnych - Rury o klasie wymagan B

PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi
wlasno$ciami w temperaturze pokojowe;j
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i1 ze szwem - Wymiary i masy na jednostke
dhugosci

PN-EN 10253-1:2006 Ksztaltki rurowe do przyspawania doczotowego — Czg¢$¢ 1: Stal
weglowa do przerobki plastycznej ogoélnego przeznaczenia bez specjalnych wymagan
dotyczacych kontroli

PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa - Zewnetrzne powloki organiczne stosowane tacznie z
ochrong katodowa do ochrony przed korozja podziemnych lub podwodnych rurociggow
stalowych - Tasmy i1 materialy kurczliwe

PN-EN 12186:2004 Systemy dostawy gazu - Stacje redukcji ci$nienia gazu w przesyle i
dystrybucji — Wymagania funkcjonalne

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa - Badania armatury metalowej- Czg$¢ 1: Proby
ci$nieniowe, procedury badawcze 1 kryteria odbioru — Wymagania obowigzkowe (oryg)

PN-EN 12266-2:2012 Armatura przemystowa - Badania armatury metalowej - Czg$¢ 2:
Badania, procedury badawcze i kryteria odbioru — Wymagania dodatkowe (oryg)

PN-EN 12516-4:2010 Armatura przemyslowa - Wytrzymato$¢ obudowy - Cze$¢ 4: Metoda
obliczeniowa dla obudéw armatury wykonanych z metali innych niz stal

PN-EN 13942:2012 Przemyst naftowy i gazowniczy — Systemy rurociaggéw przesytowych -
Zawory na rurociggach (oryg)

PN-EN 14141:2005 Armatura stosowana w rurociggach do przesylu gazu ziemnego -
Wymagania eksploatacyjne i badania (oryg)

PN-EN 14161:2011 Przemyst naftowy i gazowniczy — Rurociggowe systemy przesylowe
(oryg)

PN-EN 14163:2005 Przemyst naftowy i gazowniczy — Systemy rurociagéw przesytowych -
Spawanie rurociggdéw

PN-EN 14163:2005/AC:2006 Przemyst naftowy i1 gazowniczy — Systemy rurociggdéw
przesytowych - Spawanie rurociaggow

PN-EN 14236:2010 Gazomierze domowe ultradzwigkowe

PN-EN 14382+A1:2009 Urzadzenia zabezpieczajace dla stacji redukcji ci$nienia gazu i
instalacji — Gazowe zabezpieczajace urzadzenia zamykajace dla ci$nien wejsciowych do 100
bar (oryg)

PN-EN 14870-3:2009 Przemyst naftowy i gazowniczy — Laczniki doprowadzajace, osprzet
oraz kolierze rurociaggdéw systemow przesylowych - Cze$¢ 3: Kolnierze

PN-EN 15001-1:2009 Infrastruktura gazowa — Uktady rurowe instalacji gazowych o ci$nieniu
roboczym wigkszym niz 0,5 bar dla instalacji przemystowych 1 wigkszym niz 5 bar dla
instalacji przemystowych 1 nieprzemystlowych - Czg§¢ 1 Szczegélowe wymagania
funkcjonalne dla projektowania, materialow, budowy, kontroli (oryg)

PN-EN 15001-2:2011 Infrastruktura gazowa — Orurowanie instalacji gazowych o ci$nieniu
roboczym wigkszym niz 0,5 bar dla instalacji przemystowych i wigkszym niz 5 bar dla
instalacji przemystowych 1 nieprzemystowych — Czg$¢ 2 Szczegdélowe wymagania
funkcjonalne dotyczace uruchomienia, uzytkowania i konserwacji

PN-EN 50495:2010 Urzadzenia zabezpieczajace niezbedne do bezpiecznego dzialania
urzadzen ze wzgledu na zagrozenie wybuchem (oryg)

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (oryg)
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem (oryg)
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach (oryg)

PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jako$ci dotyczace spawania materialdw metalowych -
Czgs¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialdow metalowych -
Czgsé¢ 2: Pelne wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialdow metalowych -
Czgs¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialdow metalowych -
Czes$¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-5:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialdow metalowych -
Czgs¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jako$ci ISO
3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4

PN-EN ISO 3834-5:2007/AC:2009 Wymagania jako$ci dotyczace spawania materialow
metalowych - Cz¢$¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami
jakosci ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4

PN-EN ISO 4126-1:2007 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym cisnieniem - Cz¢$¢
1: Zawory bezpieczenstwa

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania 1 stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Cze$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podlozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powlok (oryg)

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi 1 innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 4: Stany wyjéciowe
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwigzanej z czyszczeniem
strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem

PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania
ztaczy - Cze$¢ 1: Reczne spawanie lukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa w ostonie
gazoéw, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne — Przygotowanie brzegdéw do
spawania — Cze$¢ 2: Spawanie stali lukiem krytym

PN-EN ISO 15761:2005 Zasuwy stalowe, zawory kulowe i zawory zwrotne o wymiarach
réwnych 1 mniejszych od DN 100 dla przemystu naftowego i gazowniczego

PN-EN ISO 21809-1:2011 Przemyst naftowy i gazowniczy — Powloki zewngtrzne rurociaggow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych —
Czes¢ 1 Powtoki poliolefinowe (3 warstwowe PE i1 3 warstwowe PP) (oryg)

PN-EN ISO 21809-2:2012 Przemyst naftowy i gazowniczy — Powloki zewngtrzne rurociggéw
podziemnych 1 podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych —
Czes$¢ 2: Naktadane termicznie powloki epoksydowe
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67.

68.
69.

70.

71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.

PN-EN ISO 21809-5:2010 Przemyst naftowy i gazowniczy — Powloki zewnetrzne rurociaggow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych —
Czes$¢ 5: Zewngtrzne powtoki betonowe (oryg)

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania

PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogo6lne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
badawczych 1 wzorcujacych

PN-EN ISO/IEC 80079-34:2011 Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 34 Stosowanie systemow
jakosci przy produkcji urzadzen (oryg)

PKN-ISO/TS 16922:2012 Gaz ziemny — Wytyczne nawaniania gazow

PN-C-04750:2011 Paliwa gazowe - Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania

PN-E -05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogdlne
PN-E -05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Ochrona obostrzona

PN-E -05003-05:1986 Ochrona przed korozja — Ochrona katodowa - Anody galwaniczne —
Wymagania i badania

PN-M-34503:1992 Gazociagi i instalacje gazownicze — Proby rurociggdéw

PN-M-34511:1994 Gazociagi i instalacje gazownicze - Reduktory o przepustowosci do 60
m3/h na ci$nienie $rednie - Wymagania i badania
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