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Opis techniczny
do projektu budowlanego ,,Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — Sie¢
wodociggowa. Etap I1”.

1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,
Warunki techniczne
Obowigzujace normy i przepisy krajowe,

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

- przebudowa istniejacej sieci wodociggowej DN160 ze zmiang §rednicy na DN315 na
terenie miejscowosci Stawoszew,

- przebudowa i budowa sieci wodociggowej DN160 na terenie miejscowosci Mazew,
Jarochow, Jarochowek, Lipowka.

Zakres opracowania obejmuje:
SIEC WODOCIAGOWA

- wymiang sieci wodociggowej DN160 na rurocigg DN315 od punktu PW1 (proj. sie¢
wodociggowa DN315) do punktu Ol (tréjnik zeliwny rownoprzelotowy DN 300) o
tacznej dlugosci L=513,3 m,

- przebudowe i budowe sieci wodociggowej DN160 od punktu PW2 (istn. siec
wodociggowa DN160) do punktu PK3 (wlaczenie w istn. rurocigg DN110) o tacznej
dhugosci L=1762,59 m,

- budowe sieci wodociggowej DN160 od punktu PW3 (istn. sie¢ wodociggowa
DN160) do punktu PK8 (wlaczenie w istn. rurociagg DN160) o tacznej dtugosci
L=2251,58 m,

- budowa i przebudowa 15szt. przylaczy o srednicy DN40 PE od projektowanych sieci
wodociggowych do ist. budynkow.

Do budowy sieci i instalacji wodociggowych przewidziano PVC-U SDR 26 PNI10
kielichowe, rury PE 100 SDR 11 RC PN 10, oraz zeliwne. Do budowy przylaczy
przewidziano rury PE 100 SDR 11 RC

OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie rozeznania warunkéw gruntowych i1 wodnych na obszarze
projektowanej inwestycji oraz biorgc pod uwage czynniki konstrukcyjne projektowanej
sieci gazowe] (gleboko$¢ posadowienia, przeszkody terenowe oraz istniejaca
infrastruktura) niniejsza sie¢ wodociggowa zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechnicznej — wg. Rozporzadzenia Ministra, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.



Sie¢ uktadana bedzie w prostych warunkach gruntowych — trasa sieci przebiegac
bedzie przez tereny w znacznym stopniu zmodyfikowane przez cztowieka. Grunty w
obszarze paséw drogowych zostaly czgsciowo wymienione na no$ne bagdz wzmocnione.
Miejscowo mozna spodziewac si¢ nosnych gruntow rodzimych.

Poziom wod gruntowych w przewadze ponizej poziomu posadowienia. Mozliwe
wystepowanie miejscowego saczenia wod przypowierzchniowych.

Projektowana sie¢ gazowa nie bedzie miata wplywu na sgsiednie obiekty
budowlane oraz srodowisko.

KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Calos¢ inwestycji zaliczana jest do kategorii geotechnicznej drugiej. Warunki
gruntowe - proste.

OBSZAR ODDZIALYWANIA PLANOWANEJ INWESTYCJI

Obszar oddziatywania projektowanej sieci wyznacza pasa o szerokosci
umozliwiajacej konserwacje wodociggu to jest ok. 1m z kazdej strony. Obszar
oddziatywania obiektu miesci si¢ w cato$ci na dziatkach, na ktorej zostat zaprojektowany

Projektowana budowa sie¢ nie ogranicza mozliwosci zagospodarowania pasa
drogowego ulic przez ktory przebiega poza wyznaczonym obszarem oddzialywania.

Planowana inwestycja nie ma wplywu na dostep do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze §rodkow tacznoscei,
doptywu $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Inwestycja
nie przyczyni si¢ do wzrostu hatasu, wibracji, zaktocen elektromagnetycznych,
promieniowania. Nie powoduje zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. Nie powoduje
roOwniez zmiany stanu wody w gruncie, a zwlaszcza kierunku odptywu znajdujacej si¢ na
jego gruncie wody opadowej, ze szkoda dla terenéw sagsiednich.

ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Zakres niniejszej inwestycji nie wplynie na pogorszenie stanu $Srodowiska
przyrodniczego w zakresie wod powierzchniowych, podziemnych, powierzchni ziemi,
srodowiska ludzkiego, §wiata zwierzat i roslin, krajobrazu i powietrza.

Budowa sieci wodociggowej nie przyczyni si¢ do usuwania istniejagcych drzew i
nie bedzie wymagane ich zabezpieczenia. Na trasie budowy sieci moga wystgpi¢
pojedyncze naniesienia zielone w postaci krzewdéw lub drzew owocowych ktére nie
wymagaja zezwolenia na wyciecie zgodnie z art 83 ust. 6 Ustawy z dn. 16.04.2004r. o
Ochronie Przyrody. Po zakonczeniu inwestycji wszelkie dokonane zmiany w drobnej
szacie roslinnej, jak i przemieszczeniu mas ziemnych zostang doprowadzone do staniu
pierwotnego.

Inwestycja nie kwalifikuje si¢ do przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko i nie jest dla niej wymagane opracowanie raportu oddziatywania na
srodowisko zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministroéw z dnia 09.11.2010. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.



3. Opis
3.1 Stan istniejacy

Na rozpatrywanym obszarze znajdujg si¢ istniejace sieci wodociggowe o $rednicy
DNI150 i 110mm. Sieci wykonane z rur PVC sg w zly stanie technicznym. Istniejacy
przewdd wodociggowy na terenie miejscowosci Stawoszew nie jest w stanie przestaé
wymaganej ilo$ci wody bez nadmiernego spadku cisnienia. Istniejgca sie¢ wodociggowa
na terenie miejscowosci Mazew i Jarochdwek maja zbyt mata przepustowos¢, aby mozna
bylo je rozbudowywac.

3.2 Prowadzenie rurociagow

Projektuje si¢ sie¢ wodociggowa wykonang z rur DN 315 oraz DN 160 PVC-U
SDR 26 PN10 kielichowych. Wiaczenia istniejacych przytaczy wykona¢ nalezy z rur DN
40 PE 100 SDR 11 RC. Przebieg rurociaggdbw w terenie przedstawiono na planie
zagospodarowania terenu w skali 1:1000. Sie¢ projektuje si¢ w terenach zielonych
wzdhuz drég krajowych, powiatowych i lokalnych.

Przejscia sieci DN 315 pod drogami wykona¢ metoda wykopu otwartego.
Stosowaé rur¢ oslonowa stalowa 457x8,0mm zabezpieczona antykorozyjnie izolacja
polietylenowa.

Przejscia sieci DN 160 pod terenami gospodarstw, rowami melioracyjnymi i
drogami w miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu wykonaé
metoda przewiertu. Przewiert pod drogami nalezy wykona¢ rura stalowa
DN273,2x5,0. Pozostale przewierty wykona¢ rura PE80 280x24,4mm. Rure¢
wodociagowa nalezy wprowadzi¢ do rury oslonowej na plozach centrujacych. Rury
oslonowe zamkna¢ manszetami.

Przejscia sieci DN 160 pod pozostalymi drogami nalezy wykona¢ metoda
wykopu otwartego. Stosowac rur¢e oslonowa PE80 280x24,4mm zabezpieczona
antykorozyjnie izolacja polietylenowa.

Przejscia rurociagow w rurach ostlonowych wykona¢ rura zasadnicza z PE100
SDRI11.

W miejscach przejscia rurociagow w pasach drogowych wykona¢ calkowitg
wymian¢ gruntu na piasek o uziarnieniu ciaglym.

Na sieci wodociggowej zaprojektowano hydranty nadziemne celem umozliwienia
przeprowadzenia czynnosci serwisowych i do celow obrony p.poz.

Nad przewodem wodociggowym na catej jego dlugosci na wysokosci ok. 40cm
nalezy umie$ci¢ tasme¢ ostrzegawcza z tworzywa sztucznego z wkladka metalowa
szeroko$ci co najmniej 10cm.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych, (wykopy liniowe dla montazu rurociggdéw)
nalezy zwracaé szczeg6lng uwage, aby nie naruszy¢ istniejgcego uzbrojenia podziemnego
oraz zadrzewienia. Roboty prowadzone w poblizu stupow energetycznych wykonaé
recznie pod nadzorem gestora. Na czas budowy oraz docelowo odkryte uzbrojenie
zabezpieczy¢ rurami typ AROT dwudzielnymi. Przy koniecznosci zblizenia si¢ robotami



ziemnymi do drzew nalezy wykona¢ specjalne zabezpieczenie systemu korzennego.
W poblizu drzew i krzewow prace ziemne wykonywac recznie.
Po zakonczeniu robdt odtworzy¢ wjazdy, chodniki, drogi i trawniki.

3.3 Stosowane materialy

Do budowy sieci i instalacji wodociggowych przewidziano rury PVC-U SDR 26
PN10 kielichowe, rury PE 100 SDR 11 RC PN 10 zgrzewane doczotowo, oraz rury
zeliwne kohierzowe. Rury PE na potrzeby budowy przytaczy dostarczane w zwojach.
Ksztaltki polietylenowe stosowane do budowy sieci powinny by¢ wykonane metoda
wtryskowg. Dopuszcza si¢ stosowanie ksztaltek segmentowych przy niestandardowych
katach sieci. Dopuszcza si¢ wykonywanie zataman przy wykorzystaniu ugiecia
elastycznego przewodu do kata 20° wg zalecen producenta rur. Niedopuszczalne jest
giecie rury w miejscu tagczenia. W innych wypadkach przy taczeniu przewodu nalezy
stosowac ksztattki systemowe.

Do potaczen rurociggdéw PE, ksztaltek oraz armatury dopuszcza si¢ metode
doczotowa oraz elektrooporows. Doczotowo mozna laczy¢ tylko ksztattki (rury) tego
samego szeregu. Polaczenia elementow stalowych oraz PE wykona¢ za pomocg kothierzy
i ksztattek PE/stal.

Do potaczen rurociggow PVC i armatury zeliwnej dopuszcza si¢ zastosowanie
zeliwnych kro¢cow jednokotnierzowych, kotnierzy uniwersalnych (zaciskanych) lub
kro¢cow PVC kotnierzowych.

Do wykonania wezidw wodociggowych nalezy stosowaé trojniki, redukcje itp.
z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18, epoksydowane, kolierzowe. Zasuwy z zeliwa
szarego EN-GJL-250, zabezpieczone antykorozyjnie, o uszczelnieniu mosi¢znym, na
cisnienie robocze PN 16.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialow i1 urzadzen innych niz przyjete w projekcie
pod warunkiem, ze beda one odpowiadaly parametrom technicznym urzadzen
zaproponowanych.

3.6 Wykopy

Przed przystapieniem do budowy, lokalizacja obiektow w terenie musi zostaé
wytyczona przez uprawnionego geodete. Na terenie gruntéw zielonych warstwa humusu
musi zosta¢ zdjeta w celu ponownego jej wykorzystania po zakonczeniu robot.
Prace przy obiektach liniowych nalezy prowadzi¢ metoda wykopu waskoprzestrzennego.
W miegjscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem wykopy prowadzi¢ r¢cznie. W miejscach
zblizen do drzew i krzewoéw nalezy zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenie systemu
korzeniowego. Inwestycja jest zlokalizowana w terenie o niewielkiej ggstosci uzbrojenia
podziemnego. Rzgdne osi rurociggdw dobrano tak, aby zachowa¢ minimalne przykrycie
ziemig, rurociggi uklada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 — 15 cm. Po ulozeniu,
rurocigg obsypa¢ warstwa ochronng z piaskow $rednioziarnistych bez grodek i kamieni
na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke ta ubija¢ stopniowo warstwami o
grubosci 1/3 $rednicy rury. Wykonang sie¢ zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza o
szerokosci 30 cm, wykonang z grubej folii PCV w kolorze niebieskim. Ostateczne
zasypanie przewodow mozliwe jest dopiero po wykonaniu prob szczelnosci.

Dalsza zasypke do poziomu terenu mozna wykonywa¢ mechanicznie piaskami,
zageszczajac grunt warstwami co 20 cm w miare postepu zasypki.

W obrgbie pasa drogowego wspotczynnik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,0 za$
na terenach rolnych i dziatkach powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.



Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie znakow ostrzegawczych i barierek
zabezpieczajacych, odpowiednio o$wietlonych w godzinach nocnych.
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W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ recznie
zachowujac szczegolng ostroznos¢. W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem nalezy
stosowa¢ rury ostonowe typ AROT dwudzielne.

Rz¢dne innego uzbrojenia przyjeto zgodnie z materialami geodezyjnymi
oraz z normatywnymi glebokosciami ich przykrycia co nie zawsze odpowiada stanowi
faktycznemu. Wowczas nalezy kierowac si¢ ponizszymi zasadami:

- zachowa¢ przykrycie rurociaggdw,
- przebudowe innego uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z projektantem
oraz jednostka eksploatujaca,

3.7 Umocnienie Scian wykopow

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopoéw dokonuje si¢ przy pomocy elementow
drewnianych, metalowych lub obu metod lacznie. Zaleca si¢ zastosowanie na obudowe
$cian szalunkéw rozporowych typu ptytowo-stupowego np. SBH lub grodzic stalowych
wypartych od §rodka. Technologia szalowania powinna zosta¢ opracowana po ustaleniu
ksztattu dostawy zbiornikow oraz technologii ich opuszczania do wykopu i przediozona
do akceptacji inspektora nadzoru. Rozmieszczenie i ilo$¢ podpor w wykopie regulowac
majac na uwadze wzgledy wytrzymatosciowe i mozliwosci montazowe.

Obudowa wykopu powinna wystawa¢ ponad teren o co najmniej 20cm i by¢
obsypana ziemiag w celu zabezpieczenia wykopu przed mozliwoscig spadania
wydobywanego urobku. Cato$¢ wykopu nalezy bezwzglednie wygrodzi¢. Podczas prac w
obrebie pasa drogowego urobek powinien by¢ wywozony z terenu budowy.

Ponadto nalezy dba¢, aby rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem
w dot. Przewidzie¢ réwniez nalezy wykonanie studzienki ulatwiajacej wypompowanie
wody gromadzacej si¢ w wykopie. Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy
sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.). Schodzenie do
wykopu po rozporach jest zabronione.



3.8 Odwodnienie wykopow

Dla wykopow liniowych o glebokosci wigkszej niz 1,0m na czas wykonywania
robot ziemnych projektuje si¢ ich odwodnienie za pomocg pompowania wody w obrebie
wykopu, a po osiggnigciu wymaganej gigbokosci przy pomocy drenazu dna wykopu.
Pompowanie wody w czasie glgbienia wykopow, jak rowniez w okresie wykonywania
rob6t budowlano — montazowych sieci nalezy prowadzi¢ ze studzienek zbiorczych.
Studzienki zbiorcze wykona¢ z rur betonowych ¢500mm i glebokosci h=1,0m. ponizej
dna wykopu.

Dno studzienki zbiorczej wypetni¢ zwirem na wysokosci 50cm.
Do odpompowania wody stosowaé pompy elektryczne zanurzeniowe o matej wydajnosci.
Zasilenie pomp z rozdzielni RB zainstalowanej na placu budowy.

W miejscy przej$cia rurociggu pod dnem rowu melioracyjnego nalezy przewidzie¢
odwadnianie wykopu za pomoca iglofiltréw pracujacych co najmniej przez caty czas
istnienia komor roboczych.

3.9 Prace montazowe

Rurociaggi PVC-U nalezy uktada¢ odcinkami co 6 m a w szczegdlnych sytuacjach,
co 4 m lub 2m. Przewody z tworzyw sztucznych montowac przy temperaturze otoczenia
od 0°C do 30°C, jednak z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich
temperaturach, przy montazu w temperaturach od 0 do 10°C nalezy przechowywac
zlaczki, uszczelki i ksztaltki w cieptym pomieszczeniu lub podgrzewaé w momencie
montazu (palnikiem gazowym). Rury PVC nalezy docina¢ poza wykopem na
przygotowanych stojakach z obrabianiem krawedzi. Przed przystgpieniem do montazu
nalezy je oczy$ci¢ z zewnatrz i od wewnatrz a nastgpnie sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu. Rure nalezy ostroznie wprowadzi¢ do przygotowanego wykopu, a nast¢pnie
wprowadzi¢ bosy koniec rury do kielicha i wykona¢ potaczenie ,,na wcisk”. Potaczenia te
mozna wykonywaé¢ metoda recznej dzwigni lub korzystajac ze specjalnego urzadzenia
wciskowego.

W celu zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi na tukach rurociggow
1 odgatezieniach nalezy wykona¢ bloki oporowe zgodnie z BN-81/9192-04.

W punktach weztowych pod zasuwy i ksztaltki zeliwne nalezy wykona¢ z betonu

suchego bloki podporowe o grubosci min. 15 cm.

Wodociag nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1

odbioru robot” oraz przepisami bhp.

3.10 Oznakowanie uzbrojenia

Wszystkie zasuwy i odgatezienia sieci wodociggowej powinny by¢ oznakowane
tabliczkami informacyjnymi wg PN-86/B-09700, umieszczonymi na stupkach
metalowych.

3.10. Proba szczelnosci, plukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu rurociggu konieczne jest przeprowadzenie proby szczelnosci
przewodu na cis$nienie, jak rowniez przeptukanie przewodu. Probe szczelno$ci nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10725 na ci$nienie 1,0 MPa. W czasie proby szczelno$ci
spadek ci$nienia nie moze wystapi¢ w czasie 30 min.

Plukanie rurociggu nalezy wykonywaé¢ dwukrotnie, po probie szczelno$ci i po
dezynfekcji. Woda do plukania powinna odpowiada¢ warunkom okre§lonym w



Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r.w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. poz. 2294).

Predko$¢ przeptywu wody w przewodzie w czasie ptukania nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 m/s. llos¢ wody do ptukania powinna wynosi¢ 10-krotng ilo§¢ wymian
wody w rurociggu. Woda do ptukania rurociggéw bedzie doprowadzona z istniejacego
wodociggu. Wode z ptukania rurociggdw nalezy odprowadzi¢ do istniejgcego rowu.

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ roztworem wodnym podchlorynu sodu o
zawarto$ci Srodka dezynfekujacego (czystego chloru) 20 - 30 mg CL2/decm3 wody.
Roztwor dezynfekujacy podchlorynu sodu nalezy pozostawi¢ w przewodzie przez okres
24 godz., po czym ponownie przeptukaé przewod.

Czyszczenie zbiornikow wykona¢ za pomoca wody pod cisnieniem (myjka
cisnieniowa 1,5-2 bar). Do czyszczenia wykorzysta¢ np. wodny roztwor kwasow
organicznych oraz nieorganicznych z biologicznie rozktadanymi inhibitorami.

Po wyczyszczeniu zbiornika nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornikow. Zaleca
si¢ prowadzenie dezynfekcji powierzchniowej np. przy uzyciu wodnych roztworow
srodkow dezynfekcyjnych sktadajacych si¢ z nadtlenku wodoru i srebra nakladanych
ci$nieniowo (1,5-2bar). Srodki uzyte do czyszczenia i dezynfekcji musza posiadaé¢ zgody
i certyfikaty wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny, oraz by¢ dopuszczone przez
producenta zbiornikow.

Roztwory uzyte do czyszczenia 1 dezynfekcji nalezy odpompowaé i wywies¢ do
kanalizacji miejskie;j.

Po dezynfekcji i przeptukaniu rurociggéw nalezy pobra¢ probki wody do analizy
bakteriologicznej. Woda z wodociagu powinna odpowiada¢ warunkom okreslonym w
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r.w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. poz. 2294).

Caly proces plukania i dezynfekcji nalezy wykonaé pod nadzorem zarzadcy sieci.
3.11 Uwagi koncowe

Wszystkie material majgce kontakt z woda pitng musza posiada¢ pozytywna ocene
higieniczng wydang przez Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Wszystkie elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
dwukrotne smarowanie masg gruntujaca, asfaltowo-kauczukows.

Calos¢ prac wykonywac¢ wg zalecen zawartych w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” Warszawa 1994 r. oraz w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” cz.
IT - ,Instalacje sanitarne i przemyslowe” Warszawa 1988 r



Normy

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) —Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 12666-1:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Polietylen (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -

Czes$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -

Czes¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czg$¢ 1: Guma

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w roznych warunkach
obcigzenia — Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 805:2002 Zalecenia dotyczace projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
wodociagowych.

PN-EN 1508:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow i ich czesci sktadowych
przeznaczonych do gromadzenie wody.

PN-EN 14154-1 +A1:2007 Wodomierze — Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 14154-2 + A1:2007 Wodomierze — Cze$¢ 2: Instalacja i warunki uzytkowania.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania i badania

PN-B 73001:1996 Instalacje wodociggowe — Zbiorniki bezcisnieniowe — Wymagania i badania.

PKN-CEN/TS 14632:2007 Plastics piping systems for drainage, sewerage and water supply, pressure and
non-pressure — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) based on polyester resin (UP) —
Guidance for the assessment of conformity

PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania PN-B-10740:1981 Stacje hydroforowe — Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 809+A1:2009 Pompy i zespoty pompowe do cieczy - Ogolne wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1074-1 :2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne .

PN-EN 1074-2 :2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — Czgs$¢ 2:
Armatura zaporowa .

PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Czg$¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3 :2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — Czgs$¢ 3:
Armatura zwrotna.

PN-EN 1074-4 :2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — Czgs¢ 4:
Zawory napowietrzajaco - odpowietrzajace

PN-EN 1074-5 :2002 Armatura wodociaggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — Czgs$¢ 5:
Armatura regulujaca.

Opracowal:



