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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych na terenie stacji uzdatniania
wody w m. Koryta gm. Daszyna

Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zamdéwien. (CPV)

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Instalacje elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312311-0 Instalowanie os$wietlenia

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45232221-7 Podstacje transformatorowe

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

31682300-3 Urzadzenia sredniego napiecia

31214520-0 Tablice rozdzielcze sredniego napiecia

31310000-2 Kable energetyczne

31311000-9 Podtgczenia energetyczne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia
i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w projekcie budowlanym instalaciji
elektrycznych i automatyki dla stacji wodociggowej w miejscowosci Koryta.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

Teren stacji wodociggowej

Budynek stacji uzdatniana wody

- ustawienie rozdzielnicy gtébwnej "RG"

- montaz tablicy zasilania oswietlenia i gniazd wtykowych "TO"

- montaz tablicy zasilania instalacji grzewczych "TG"
- wykonanie instalacji elektrycznych oswietlenia, gniazd wtykowych, ogrzewania i wentylacji
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- wykonanie instalacji elektrycznych zasilania odbioréw technologicznych
- wykonanie instalacji potgczen sygnatowych i sterowniczych

- wykonanie instalacji odgromowe;j i potgczen wyréwnawczych

- odtworzenie instalacji fotowoltaicznej

Zasilanie podstawowe stacji wodociggowej

- wykonanie linii kablowej w.l.z.

Zasilanie rezerwowe pompowni Sciekow

- ustawienie szafy uktadu SZR

- wykonanie linii kablowej zasilania rezerwowego

Roboty kablowe na terenie pompowni

- uktadanie kabli ziemnych do zasilania odbiorow w poszczegdlnych obiektach
- uktadanie kabli sterowniczych i sygnatowych

- wykonanie instalacji uziemiajgce;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
Z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

a) Prowadzenie robot w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkow
i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie
budownictwa oraz uzgodnierh wykonania robot z jednostkami utrzymujgcymi
dane obiekty.

b) Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie
z dokumentacjg projektows, specyfikacjg poleceniami nadzoru inwestorskiego
i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

¢) Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie
z obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbior frontu robot przez wykonawce
od zleceniodawcy, powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokétu.

d) Koordynacja robét elektrycznych i instalacji staboprgdowej z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano — montazowych powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizaciji
budowy, szczegdtowy harmonogram robdét elektrycznych oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi i teletechnicznymi.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ rozwigzan
z dokumentacjg projektowa.

1.6. Charakterystyka terenu budowy.

Budynek projektowanej stacji uzdatniania wody, zlokalizowany bedzie w miejscowos$ci Koryta
gm. Daszyna. Obiekt powstanie w miejscu zdemontowanego budynku istniejgcej stacji
wodociggowej. Urzgdzenia i instalacje elektryczne zdemontowane nie bedg wykorzystane
przy budowie nowej inwestycji.
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Wyjatek stanowi instalacja fotowoltaiczna ktéra, bedzie odtworzona na nowym
obiekcie. Z racji tego demontaz urzadzen powinien odbywaé sie ze szczegélna
ostroznoscia, jak réwniez nalezy zdemontowang aparature przechowywaé
w warunkach zapewniajacych jej dalsza prace.

1.6.1. Organizacja robo6t budowlanych , warunki bezpieczenstwa pracy.

Organizacje rob6t budowlanych nalezy $cisle dostosowaé do specyfiki i technologii
projektowanych robét .
Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy przygotowac plac budowy poprzez :

e zorganizowanie zaplecza techniczno-magazynowego

e wytrasowanie w terenie osi ciggow kablowych i granic placu budowy

e zdjecie nawierzchni,

o ustawienie barier ostrzegawczych wygradzajgcych plac budowy

1.6.2. Zabezpieczenie intereséw os6b trzecich.

Roboty budowlano montazowe nalezy prowadzi¢ z poszanowaniem intereséw osob trzecich.
Granice placu budowy winny by¢ trwale oznaczone w terenie , zas wykonywane prace nie
powinny wykraczac poza ten teren.

1.6.3. Ochrona srodowiska.

Prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ w aspekcie poszanowania ochrony
Srodowiska.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji elektrycznych i instalacji stabopradowej nalezy uzywac przewodow, kabli,
sprzetu, osprzgtu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP dla urzadzenia,
stosownie do miejsca jego zamontowania. Stosowane materiaty i urzadzenia powinny rowniez
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robdt oraz
do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
si¢ $wiadectw jakos$ci nalezy dostarczac ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

2.1 BUDYNEK STACJI WODOCIAGOWEJ

2.1.1 Rozdzielnica gtéwna ,,RG”

Dla kazdej aparatury rozdzielczej i uktadu sterowniczego Wykonawca dostarczy obliczenie
obcigzenia cieplnego. Wykonawca zapewni wszystkie niezbedne srodki dla zapobiezenia
przekroczeniu w ukfadzie temperatury 25°C lub temperatury nizsze, je$li takie bedg
zalecenia jakiegokolwiek dostawcy materiatdw zastosowanych w uktadzie. Obliczenia
obcigzenia cieplnego bedg oparte o nastepujgce warunki:

Wszystkie wytwarzajgce ciepto urzgdzenia zastosowane w ukfadzie mogg pracowac
jednoczesnie i przy maksymalnym obcigzeniu cieplnym; Temperatura otoczenia wynosi
30°C. Otwory wentylacyjne, gdzie bedzie to mozliwe, zostang zaopatrzone w filtry
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przeciwpytowe. Jesli wentylacja mechaniczna jest wymagana, bedzie ona wylgczana i
wigczana przez termostat.

Parametry projektowanej rozdzielnicy RG

Szafy w metalowej obudowie o stopniu ochrony IP40 i wytrzymatosci mechanicznej 1IK10
powinny posiada¢ petne badania typu zgodnie z normg IEC/EN 60439 oraz weryfikacje
projektu konstrukcji zgodnie z normg IEC/EN 61439. Kolor RAL 7035, drzwi odwracalne z

zamknieciem automatycznym z dociskiem w 4 punktach.

Rozdzielnice ustawi¢ na kanale kablowym zgodnie z planem instalacji elektrycznych.

Rozdzielnica ,RG” szafa nr 1 z wyposazeniem

OZNACZz
L. NAZWA APARATU llosé | Nr CHARAKTRYSTYKA APARATU
p W pola
PROJEK
CIE
Szafa metalowa IP40, wytrzymatos¢
1 RG Szafa metalowa do 1szt. mechaniczna IK30, kolor RAL 7035
sktadania wym. 2000x600x500mm
> Cokot metalowy do szafy 1s7t Cokoét metalowy do szafy, wysokosci
' 100mm wym. 600x500mm

ST - 13 Instalacje elektryczne i AKPIiA 222




WG

Wytgcznik gtowny 3 bieg.

In = 400A

1szt.

11

Wytgcznik do ochrony instalacji i kabli z
wyzwalaczem elektronicznym

- zdolnos¢ tgczeniowa Icu = 50kA

- prad znamionowy In = 400A

- wyzwalacz przecigzeniowy Ir = 200-
400A

- wyzwalacz zwarciowy li = 800-4400A
- styki pomocnicze 1z + 1r

- cewka wzrostowa

- naped tablicowy

RZP

Roztgcznik izolacyjny 3
bieg.
In = 400A

1szt.

11

- znamionowe napiecie izolacji Ui =

1000V

- znamionowe napiecie udarowe Uimp =

12kV

- znamionowe napiecie tgczeniowe Ue =

415VAC

- znamionowy prad krétkotrwaty 1s
lcw = 13kA rms

- Zznamionowy zatgczalny prad zwarciowy
Icm = 26kA

- maksymalny przekroj kabla Cu =

240mm?

- styki pomocnicze 1z + 1r

- naped zewnetrzny do zabudowy na
drzwiach szafy

- zgodnos$¢ z normg IEC 60947-3

RZR

Roztgcznik izolacyjny 3
bieg.
In = 250A

1szt.

11

- znamionowe napiecie izolacji Ui = 800V

- znamionowe napiecie udarowe Uimp =

8kV

- Znamionowe napiecie fgczeniowe Ue =

415VAC

- znamionowy prad krétkotrwaty 1s
lcw = 9KA rms

- znamionowy zatgczalny prad zwarciowy
lcm = 15,3kA

- maksymalny przekr¢j kabla Cu =

150mm?

- styki pomocnicze 1z + 1r

- naped zewnetrzny do zabudowy na
drzwiach szafy

- zgodnos¢ z normg IEC 60947-3
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PR

Przekaznik
roznicowoprgdowy

1szt.

11

- Wykonanie zgodne z: IEC 947-2,
IEC 755, IEC 1008, IEC 1009
- Czutos¢ - reakcja na prad pulsacyjny,
typ A
- Napiecie znamionowe - 230V +/-20%
- Pobor mocy - 3W
- Znamionowy prad réznicowy - 0,03 -
5,0A
- Czas opbdznienia - 0,02 - 5s
- Styki pomocnicze - 1 styk przetgczny
- Znamionowe napiecie -
250VAC/100VDC
- Znamionowy prad - 6A
- Ostrzeganie o pradzie zakiéceniowym
za
pomocg migajgcej diody
- Mocowanie na szynie TS 35mm
- Mozliwos¢ zaplombowania pokretta
nastaw

PSP

Przetwornik sumy pragdéw

1szt.

11

- $rednica wewnetrzna 70mm (400A)
- mocowanie za pomocg $rub

F1

Wytgcznik nadprgdowy
1-biegunowy - 6A

1szt

11

- Wytgcznik nadpradowy 1 biegunowy do
montazu na listwie TH 35,

- Charakterystyka B,

- Napiecie znamionowe Un - 230/400V,

- Prad znamionowy In - 6A,

- Zdolno$é zwarciowa - 10kA,

- Klasa ograniczenia energii - 3

- Trwato$¢é mechaniczna - 20000

przestawien

- Trwatos¢ fgczeniowa - 10000 tgczeh

- Obudowa - tworzywo odporne na

temperature

- Kolor RAL 7035

- Klasa palnosci - VO

- Stopieh ochrony - IP2x

- Zgodnos¢ z normg EN 60898
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- Wytgcznik nadpragdowy 1 biegunowy do
montazu na listwie TH 35,

- Charakterystyka C,

- Napiecie znamionowe Un - 230/400V,

- Prad znamionowy In - 25A,

- Zdolno$é zwarciowa - 10kA,

= Wytgcznik nadprgdowy 1szt | 1.1 |- Klasa ograniczenia energii - 3

3-biegunowy - 25A - Trwatosé mechaniczna - 20000

przestawien

- Trwatos¢ fgczeniowa - 10000 tgczen

- Obudowa - tworzywo odporne na

temperature

- Kolor RAL 7035

- Klasa palnosci - VO

- Stopien ochrony - IP2x

- Zgodnos¢ z normg EN 60898

- Klasa - 0,5

- Prad pierwotny Ipn - 400A

- Prad wtérny Isn - 5A

- Moc - 7,5VA

- Wspotczynnik bezpieczenstwa - FS5

PP1 - |Przektadniki pradowe 4szt. | 1.1 |- Znamionowy prad krotkotrwaty Itn -
PP4  |400/5A 60xIpn

- Znamionowy prad szczytowy
Idyn - 150xIpn

- Najwyzsze napiecie robocze Um -

0,72kV

- Znamionowe napiecie probiercze
Up - 3,0kV

- Montaz na szynie TS 35 lub plycie

ST - 13 Instalacje elektryczne i AKPIiA 225




11

AS

Analizator sieci do sieci
czteroprzewodowej z
modutem komunikacji
cyfrowej PROFIBUS DP

1szt.

11

Do mocowania tablicowego

Wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD
Klawiatura pomocnicza - 6 przyciskow
Stopien ochrony panelu czotowego IP 40
Pomiar pradu przez przektadniki pradowe:
- strona pierwotna do 10000A

- strona wtérna 1A lub 5A
(programowane)

Pomiar napiecia:

- bezposrednio do 700VAC

- strona pierwotna przekfadnikoéw do
400kV

- strona wtérna przektadnikéw - 60, 100,
110, 115,

120, 173, 190V (programowane)
Zasilanie pomocnicze - 110 - 440VAC
Doktadnos¢ pomiaru:

-prad - 0,5% o0d 0,1 do 1,2 In

- napiecie - 0,5% od 140 do 700VAC
-moc - 1%

- energia czynna - klasa 1 +-1% od 0,02

do 1,2In przy cos¢ =0,5L lub 0,8 C
- energia bierna - klasa 2 +-2% od 0,1

do 1,2In przy sinp =0,5L lub C
Interfejs komunikacyjny - Profibus DP

12

PB3

Podstawa
bezpiecznikowa z
wktadkg bezpiecznikowag
Ib=2A

1kpl.

Podstawa bezpiecznikowa 1 biegunowa
do wktadek cylindrycznych
przemystowych typ gG,

Wkitadka 8,5x31,5 - lcc=20kA
Napiecie 400V

Mozliwosc¢ blokady w pozycji "wyt’
Stopien ochrony IP20

Sygnalizacja przepalenia lub braku
wkiadki

Mocowanie na wsporniku TH35
Zgodnosé z norma: IEC 60269-2/2-1

13

PB2

Podstawa
bezpiecznikowa z
wktadkg bezpiecznikowg
Ib=0,5A

1kpl.

Podstawa bezpiecznikowa 3 biegunowa
do wktadek cylindrycznych
przemystowych typ gG,

Wktadka 8,5x31,5 - lcc=20kA
Napiecie 400V

Mozliwosc¢ blokady w pozycji "wyt’
Stopien ochrony 1P20

Sygnalizacja przepalenia lub braku
wkiadki

Mocowanie na wsporniku TH35
Zgodnos¢ z norma: IEC 60269-2/2-1
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Podstawa

Podstawa bezpiecznikowa 3 - biegunowa

14 PB1 bezpiecznikowa z Lhpl. | 1.2 do wktadek cylindrycznych
wkiadkg bezpiecznikowg przemystowych HRC
Ib=125A typ gG 22x58 - 400V,
kontrola obecnosci wktadki
mocowana na wsporniku TH 35,
Zgodno$¢ z norma: IEC 60269-2/2-1
15 oP Ochrqnnik o 1kpl. | 1.2 przeznaczony dla obiektéw uzytecznosci
przeciwprzepieciowy publicznej i przemystu
klasy B/C poziom ochrony Up < 1,5 kV
warto$¢ szczytowa prgdu udarowego
limp - 100 KA.
wymienne moduly w razie uszkodzenia
(B+C)
obudowa szczelna — brak wydmuchu
gazow
na zewnatrz
16 BLR Blok rozdzielczy szynowy 1 Blok rozdzielczy 250A,
. szt. ) . .
z przytgczem Srubowym do mocowania na ptycie petnej
Icc szczytowe 60KA
Napiecie izolacji 1000V
Tworzywo sztuczne samogasngce 850°C
17 Xz Listwa zaciskowa ze 1kpl. Korpus izolacyjny - poliamid -30 do
ztgczek srubowych 0,25- +100C
4,0mm?2 do montazu na Wykonanie jednotorowe
wsporniku symetrycznym Szerokos$¢ toru - 5mm
Klasa palnosci - VO
Do mocowania na listwie TH 35
18| WK1 |kacznik krancowy drzwi 1szt. tacznik krancowy do sygnalizacji otwarcia
szafy drzwi ze stykiem zwiernym,
Napiecie - 24VDC
Rozdzielnica ,RG” szafa nr 2 z wyposazeniem
OZNACZ.
L. W NAZWA APARATU |llosé Nr CHARAKTRYSTYKA APARATU
p | PROJEKCI pola
E
1 Szafa metalowa do Szafa metalowa P40, wytrzymatosc¢
RG sktadania 1szt. mechaniczna IK30, kolor RAL 7035
wym. 2000x600x500mm
> Cokét metalowy do 1s7t Cokot metalowy do szafy, wysoko$ci

szafy

100mm wym. 600x500mm
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1RB; 2RB;
3RB; 4RB

Roztacznik
bezpiecznikowy z
cewkg wybijakowag
wzrostowg

4kpl.

2.1-
2.4

Roztgcznik bezpiecznikowy 3 biegunowy z
widocznym stanem stykéw gtéwnych i
cewkg wybijakowa

- prad cieplny Ith przy 40°C = 250A

- znamionowe napiecie izolacji Ui = 1000V
- znamionowe napiecie udarowe Uimp =
12kV

- znamionowy prad bezpiecznika = 250A
(dobra¢ do przyjetej mocy agregatu
pompowego)

- wytrzymatos¢ zwarciowa 30kA

- trwatos¢ cykli tgczeniowych 8000

- naped zewnetrzny czotowy

- styk pomocniczy sygnalizacji pozycji

- styk pomocniczy zadziatania wyzwalacza
- styk zadziatania bezpiecznikow

- ekran ochrony zaciskow

- zgodnos$é z norma: IEC 60947-3

1PR; 2PR;
3PR; 4PR

Przekaznik
réznicowopradowy

4szt.

2.1-
2.4

- Wykonanie zgodne z: IEC 947-2,
IEC 755, IEC 1008, IEC 1009

- Czutosc - reakcja na prad pulsacyjny, typ

A

- Napiecie znamionowe - 230V +/-20%

- Pobdér mocy - 3W

- Znamionowy prad réznicowy - 0,03 -

5,0A

- Czas opdznienia - 0,02 - 5s

- Styki pomochnicze - 1 styk przetgczny

- Znamionowe napiecie -
250VAC/100VDC

- Znamionowy prad - 6A

- Ostrzeganie o pradzie zaktéceniowym za
pomocg migajgcej diody

- Mocowanie na szynie TS 35mm

- Mozliwos¢ zaplombowania pokretta

nastaw

1PSP;
2PSP;
3PSP;
4PSP

Przetwornik sumy
prgdéw

4szt.

2.2 -
2.4

- Srednica wewnetrzna 30mm (150A)
- mocowanie do szyny TS 35
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1B; 2B; 3B;
4B

Wytgcznik nadprgdowy
1-biegunowy

4szt.

2.2 -
2.4

- Wytgcznik nadpradowy 1 biegunowy do
montazu na listwie TH 35,

- Charakterystyka B,

- Napiecie znamionowe Un - 230/400V,

- Prad znamionowy In - 6A,

- Zdolno$é zwarciowa - 10kA,

- Klasa ograniczenia energii - 3

- Trwatosé mechaniczna - 20000

przestawien

- Trwatos¢ fgczeniowa - 10000 tgczen

- Obudowa - tworzywo odporne na

temperature

- Kolor RAL 7035

- Klasa palnosci - VO

- Stopien ochrony - IP2x

- Zgodnos¢ z normg EN 60898
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1PP; 2PP;
3PP; 4PP

Przekaznik
interfejsowy z
gniazdem Uc =
230VAC

4kpl.

2.2 -
2.4

Dane stykéow

llos¢ i rodzaj zestykow - 2P

Materiat stykéw - AgNi

Max. napiecie zestykow AC/DC -
400V/300V

Min. napiecie zestykow - 5V
Znamionowy prad obcigzenia w kategorii:
AC1 - 8A/250VAC

DC1 - 8A/24VDC

Min. prad zestykéw - 5mA

Max. prad zatgczania - 15A
Obcigzalnos¢ pradowa trwata - 8A

Max. moc tgczeniowa - 2000VA

Min. moc tgczeniowa - 0,3W
Rezystancja zestykow - <100m (2

Max. czestosc tgczen:

- przy obcigzeniu znamionowym AC1 -
600 cykli/h

- bez obcigzenia - 72000 cykli/h

Dane cewki

Napiecie znamionowe - 230VAC
Znamionowy poboér mocy - 0,75VA
Dane izolacji

Wymagania izolacyjne - C250
Znamionowe napiecie izolacji - 400VAC
Znamionowe napiecie udarowe -
4000VAC

Kategoria przepieciowa - 11|

wg PN-EN 60664-1

Napiecie probiercze:

- pomiedzy cewkg a stykami - 5000VAC
- przerwy zestykowej - 1000VAC

- pomiedzy torami prgdowymi - 2500VAC
Stopien ochrony obudowy - IP20
Temperatura pracy -40 do +70C
Gniazdo z tworzywa sztucznego do
potgczen Srubowych

- 2 tory prgdowe

- do montazu na szynie TH35

1XS; 2XS;
2XS; 4XS

Listwa zaciskowa ze
ztgczek srubowych
0,25-4,0mm? do
montazu na wsporniku
symetrycznym

4kpl.

2.2 -
2.4

Korpus izolacyjny - poliamid -30 do +100C
Wykonanie jednotorowe

Szerokos$¢ toru - 5mm

Klasa palnosci - VO

Do mocowania na listwie TH 35

WK2

tgcznik krancowy
drzwi szafy

1szt.

tacznik krancowy do sygnalizacji otwarcia
drzwi ze stykiem zwiernym,
Napiecie - 24VDC
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Rozdzielnica ,RG” szafa nr 3 z wyposazeniem

OZNACZ.

L. W
p | PROJEKCI
E

NAZWA APARATU

llosé

Nr
pola

CHARAKTRYSTYKA APARATU

1 RG

Szafa metalowa do
sktadania

1szt.

Szafa metalowa IP40, wytrzymatos¢
mechaniczna IK30, kolor RAL 7035
wym. 2000x600x500mm

Cokot metalowy do
szafy

1szt.

Cokot metalowy do szafy, wysokosci
100mm wym. 600x500mm

3 5RB

Roztgcznik
bezpiecznikowy z
cewka wybijakowg
wzrostowg

1kpl.

3.1

Roztgcznik bezpiecznikowy 3 biegunowy z
widocznym stanem stykow gtéwnych i
cewka wybijakowg

- prad cieplny Ith przy 40°C = 250A

- Znamionowe napiecie izolacji Ui = 1000V
- znamionowe napiecie udarowe Uimp =
12kV

- znamionowy prad bezpiecznika = 250A

- bezpiecznik topikowy = 160A

- wytrzymatos¢ zwarciowa 30kA

- trwatosc¢ cykli fgczeniowych 8000

- naped zewnetrzny czotowy

- styk pomocniczy sygnalizacji pozycji

- styk pomocniczy zadziatania wyzwalacza
- styk zadziatania bezpiecznikow

- ekran ochrony zaciskéw

- zgodnos$¢ z norma: IEC 60947-3

5PR

Przekaznik
réznicowoprgdowy

1szt.

3.1

- Wykonanie zgodne z: IEC 947-2,
IEC 755, IEC 1008, IEC 1009

- Czutos¢ - reakcja na prad pulsacyjny, typ

A

- Napiecie znamionowe - 230V +/-20%

- Pobér mocy - 3W

- Znamionowy prad réznicowy - 0,03 -

5,0A

- Czas opdznienia - 0,02 - 5s

- Styki pomocnicze - 1 styk przetgczny

- Znamionowe napiecie -
250VAC/100VDC

- Znamionowy prad - 6A

- Ostrzeganie o pradzie zaktéceniowym za
pomocg migajgcej diody

- Mocowanie na szynie TS 35mm

- Mozliwos¢ zaplombowania pokretta

nastaw

5 SPSP

Przetwornik sumy
prgdéw

1szt.

3.1

- Srednica wewnetrzna 30mm (150A)
- mocowanie do szyny TS 35
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5B

Wytgcznik nadprgdowy
1-biegunowy - 6A

1szt.

3.1

- Wytgcznik nadpragdowy 1 biegunowy do
montazu na listwie TH 35,

- Charakterystyka B,

- Napiecie znamionowe Un - 230/400V,

- Prad znamionowy In - 6A,

- Zdolno$¢é zwarciowa - 10kA,

- Klasa ograniczenia energii - 3

- Trwatosé mechaniczna - 20000

przestawien

- Trwatos¢ fgczeniowa - 10000 tgczen

- Obudowa - tworzywo odporne na

temperature

- Kolor RAL 7035

- Klasa palnosci - VO

- Stopien ochrony - IP2x

- Zgodnos¢ z normg EN 60898
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5PP

Przekaznik
interfejsowy z
gniazdem Uc =
230VAC

1kpl.

3.1

Dane stykéow

llo$¢ i rodzaj zestykow - 2P

Materiat stykéw - AgNi

Max. napiecie zestykow AC/DC -
400V/300V

Min. napiecie zestykow - 5V
Znamionowy prad obcigzenia w kategorii:
AC1 - 8A/250VAC

DC1 - 8A/24VDC

Min. prad zestykéw - 5mA

Max. prad zatgczania - 15A
Obcigzalnos¢ pradowa trwata - 8A

Max. moc tgczeniowa - 2000VA

Min. moc tgczeniowa - 0,3W
Rezystancja zestykow - <100m Q2

Max. czestosc tgczen:

- przy obcigzeniu znamionowym AC1 -
600 cykli/h

- bez obcigzenia - 72000 cykli/h

Dane cewki

Napiecie znamionowe - 230VAC
Znamionowy poboér mocy - 0,75VA
Dane izolacji

Wymagania izolacyjne - C250
Znamionowe napiecie izolacji - 400VAC
Znamionowe napiecie udarowe -
4000VAC

Kategoria przepieciowa - 11|

wg PN-EN 60664-1

Napiecie probiercze:

- pomiedzy cewkg a stykami - 5000VAC
- przerwy zestykowej - 1000VAC

- pomiedzy torami prgdowymi - 2500VAC
Stopieh ochrony obudowy - 1IP20
Temperatura pracy -40 do +70C
Gniazdo z tworzywa sztucznego do
potgczen Srubowych

- 2 tory prgdowe

- do montazu na szynie TH35

XP

Listwa zaciskowa ze
ztgczek srubowych
0,25-4,0mm? do
montazu na wsporniku
symetrycznym

1kpl.

3.1

Korpus izolacyjny - poliamid -30 do +100C
Wykonanie jednotorowe

Szerokos$¢ toru - 5mm

Klasa palnosci - VO

Do mocowania na listwie TH 35
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RBO:; RBG;
RBT

Roztgcznik
bezpiecznikowy z
napedem czotowym -
63A

3kpl.

3.2;
3.3;
3.4

Roztgcznik bezpiecznikowy 3 biegunowy
- prad cieplny Ith przy 40°C = 63A
- znamionowe napiecie izolacji Ui = 750V
- znamionowe napiecie udarowe Uimp =
8kV
- wktadki bezpiecznikowe topikowe -
zgodnie ze

schematem
- wytrzymatos¢ zwarciowa 10,6kA
- trwatos¢ cykli tgczeniowych 10000
- naped zewnetrzny czotowy
- styki pomocnicze 1NO; 1NZ
- zgodnos¢ z norma: IEC 60947-3

10

RB3; RB4

Roztagcznik
bezpiecznikowy do
zabudowy modutowe;j
- 50A

2kpl.

3.5;
3.6

Roztgcznik bezpiecznikowy 3 biegunowy
do zabudowy modutowej
- Pragd znamionowy In - 50A
- Prad zwarciowy ograniczony
wytrzymywany
- 50kA
- Napiecie znamionowe izolacji - 500V
- Napiecie znamionowe - 230/400V
- Napiecie znamionowe udarowe - 6,0kV
- Kategoria uzytkowania AC-22B
- Trwato$¢é mechaniczna 2000 przestawien
- Trwatos¢ tgczeniowa 2000 tgczen
- Temperatura pracy -25+60C
- Montaz na wsporniku TH35
- kolor RAL 7035
- zgodnosé z normami EN 60947-3; EN
60947-1
- Prad znamionowy wktadki
bezpiecznikowej
50A (gG)
- Wktadka przemystowa cylindryczna
- zgodnos¢ z normami ICE 60269-1
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Wytacznik réznicowoprgdowy do
zabudowy modutowe;j

- Pragd znamionowy In - 40A

- Prad znamionowy réznicowy IAn -
0,03A

- Napiecie znamionowe Un - 230/400V
- Napiecie obwodu testu Ut - 195 - 440V
- Wykonanie 4 biegunowe

- Stopieh ochrony w obudowie - IP2x

- Temperatura pracy -25+40C

11 WRP1, Wytgcznik 2kpl. | 3.5; |- Wykonanie AC
WRP2 roznicowoprgdowy 3 3.6 |- Trwato$¢ tgczeniowa i mechaniczna
faz. 4000
40-30-AC przestawien
- Prad znamionowy zwarciowy 10kA
- Prad znamionowy réznicowy zwarciowy
6kA
- Znamionowa zdolnos¢ zatgczania i
wytgczania
- 1000A
- Odpornos$c¢ na udar prgdowy 8/20 /5 -
250A
- Montaz na wsporniku TH35
- kolor RAL 7035
- zgodnos¢ z normg EN 61008
Wytgcznik réznicowonadprgdowy do
zbudowy modutowe;j
- Prgd znamionowy In - 6A
- Charakterystyka - B
- Pragd znamionowy réznicowy IAn -
0,03A
- Napiecie znamionowe Un - 230/400V
- Napiecie obwodu testu Ut - 110 - 250V
- Wykonanie 2 biegunowe
12| FRP1; |Wytgcznik Skpl. | 3.7 - | - Stopien ochrony w obudowie - IP2x

FRP2; réznicowonadpradowy 3.11 |- Temperatura pracy -25+40C

FRP3; 1faz. 6-30-AC - Wykonanie AC

FRP4; - Trwatos¢ fgczeniowa i mechaniczna

FRP5 4000

przestawien
- Pragd znamionowy zwarciowy 6kA
- Pragd znamionowy réznicowy zwarciowy
6KA
- Znamionowa zdolnos¢ zatgczania i
wytgczania
- 1000A
- Montaz na wsporniku TH35
- kolor RAL 7035
- zgodnos¢ z normg EN 61009
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13

RB5

Roztagcznik
bezpiecznikowy z
wkiadkg
bezpiecznikowg 20A

1kpl.

3.12

Roztgcznik bezpiecznikowy, wielkos¢ 00 -
wykonanie listwowe
- Zdolno$¢ zwarciowa - 50kA
- Prad znamionowy - 160A
- Napiecie znamionowe izolacji - 1000V
- Liczba biegunéw - 3
- Widoczna przerwa stykowa
- Montaz na szynach o rozstawie 100mm
- Do wktadek bezpiecznikowych - NHOO
- Wktadka bezpiecznikowa wielkos¢
00/000 do

zabezpieczenia urzgdzen
elektronicznych
- Prad znamionowy In - 20A
- Napiecie znamionowe Un - 500V
- Zdolnos¢ odigczeniowa 120kA
- Styki nozowe
- Korpus ze steatytu
- Wg normy PN/EN 60269

ST - 13 Instalacje elektryczne i AKPIiA 236




Napiecie zasilania - 3 x 380 do 480VAC
Moc - 5,5kW
Czestotliwos¢ sieci zasilajgcej - 47 do
63Hz
Czestotliwos$¢ wyjsciowa - 0 do 650Hz
Wspotczynnik mocy - >=0,95
Sprawnosc¢ - 96 do 97%
Przecigzalnos¢ - 150% znamionowego
pradu wyjsciowego przez 60s, czas cyklu
300s.
Prad tadowania wstepnego - nie wigkszy
niz znamionowy prad wejsciowy.
Rodzaje sterowania - charakterystyka U/f:
- liniowa, kwadratowa i programowalna,
- regulacja pradu strumienia (FCC)
Czestotliwosé pulsowania - 4kHz
(standard),
State czestotliwosci - 15, programowalne
Pomijane zakresy czestotliwosci -

7, programowalne.

Przeksztattnik 1kpl | 3.12 |Rozdzielczo$¢ wartosci zadanej - 0,01Hz

czestotliwosci do cyfrowo, 0,01Hz szeregowo, 10 bitow

silnika 0 mocy 5,5kW analogowo.

z interfejsem Profibus Wejscia cyfrowe - 6, programowalne,

DP izolowane galwanicznie, przetgczalne
PNP/NPN.

Wejscia analogowe - 2, programowalne
OV do 10V, OmA do 20mA, -10V do
+10V
(AIN1), OV do 10V, OmA do 20mA
(AIN2)
Wejscia przekaznikowe - 3,
programowalne,
DC 30V/5A (obcigzenie rezystancyjne),
AC 250V/2A (obcigzenie indukcyjne)
Wyijscia analogowe - 2, programowalne
(0/4AmA do 20mA).
Porty szeregowe - RS-485, RS-232
(opcja).
Profibus DP
Hamowanie - mieszane, hamowanie DC.
Stopien ochrony - IP20.
Temperatura pracy - -10C do +40C.
Wilgotnos¢ wzgledna - 95% (kondensacja
Niedopuszczalna).
Wytrzymatos¢ zwarciowa - 10kA
Funkcje ochronne - podnapieciowa,
nadnapieciowa, przecigzeniowa, przed
doziemieniem, zwarciowa, przed

utykiem,
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cieplna
przeksztaitnika, cieplna silnika,
blokada

parametrow.




15 Dt Dtawik sieciowy 1szt. | 3.12 | Dfawik sieciowy dostosowac do wielkosci
przeksztattnika czestotliwosci (najlepiej tej
samej firmy)

16 PO Panel operatorski 1szt. | 3.12 | Panel operatorski - komplet z falownikiem

falownika do montazu na elewacji szafy
Ochronnik antyprzepieciowy do
przetwornikdw pomiarowych z wyjsciem
Ochronnik prgdowym 4-20mA,
17 10P przeciprzepieciowy do | 1szt. | 3.12 | Ograniczenie napiecia do wysokosci
tagczy analogowych napiecia transli diodowych - 43V przy
przecigzeniu statycznym,
Maksymalny prad roboczy - 150mA
Maksymalne napiecie robocze - 36,5VDC
18 WK3 tacznik krancowy 1szt. tacznik krancowy do sygnalizacji otwarcia

drzwi szafy

drzwi ze stykiem zwiernym,
Napiecie - 24VDC

Rozdzielnica ,RG” szafa nr 4 z wyposazeniem

OZNACZ.
Lp. w NAZWA APARATU |llosé | Nr CHARAKTRYSTYKA APARATU
PROJEKCI pola
E
1 RG Szafa metalowa do 1s7t Szafa metalowa P40, wytrzymatosc¢
” skfadania ’ mechaniczna IK30, kolor RAL 7035
wym. 2000x600x500mm
> Cokot metalowy do 1s7t Cokot metalowy do szafy, wysoko$ci
szafy ' 100mm wym. 600x500mm
Roztgcznik bezpiecznikowy 3 biegunowy
- prad cieplny Ith przy 40°C = 63A
- znamionowe napiecie izolacji Ui = 750V
- Znamionowe napiecie udarowe Uimp =
8kV
3 RBS Roztgcznik lkpl. | 4.1 |- wktadki bezpiecznikowe topikowe -

bezpiecznikowy z
napedem czotowym -
63A

zgodnie ze
schematem
- wytrzymatos¢ zwarciowa 10,6kA
- trwatosc¢ cykli fgczeniowych 10000
- naped zewnetrzny czotowy
- styki pomocnicze 1NO; 1NZ
- zgodnos¢ z normg: IEC 60947-3
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FRP6

Whytgcznik
roznicowonadprgdowy
1faz. B-6-30AC

1szt.

4.2

Wytgcznik réznicowonadprgdowy do
zbudowy modutowej
- Prgd znamionowy In - 6A
- Charakterystyka - B
- Prad znamionowy réznicowy IAn -
0,03A
- Napiecie znamionowe Un - 230/400V
- Napiecie obwodu testu Ut - 110 - 250V
- Wykonanie 2 biegunowe
- Stopieh ochrony w obudowie - IP2x
- Temperatura pracy -25+40C
- Wykonanie AC
- Trwatos¢ fgczeniowa i mechaniczna
4000

przestawien
- Prad znamionowy zwarciowy 6kA
- Prgd znamionowy réznicowy zwarciowy
6kA
- Znamionowa zdolnos$¢ zatgczania i
wylgczania

- 1000A
- Montaz na wsporniku TH35
- kolor RAL 7035
- zgodnos¢é z normg EN 61009

F3

Wytacznik nadprgdowy
3faz. C-2

1szt.

4.3

- Wylgcznik nadprgdowy 1 biegunowy do
montazu na listwie TH 35,

- Charakterystyka C,

- Napiecie znamionowe Un - 230/400V,

- Prad znamionowy In - 2A,

- Zdolno$¢ zwarciowa - 10kA,

- Klasa ograniczenia energii - 3

- Trwatos¢ mechaniczna - 20000

przestawien

- Trwato$¢ tgczeniowa - 10000 tgczen

- Obudowa - tworzywo odporne na

temperature

- Kolor RAL 7035

- Klasa palnosci - VO

- Stopien ochrony - IP2x

- Zgodnos¢ z normg EN 60898
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PKF

Przekaznik kontroli
fazy

1szt.

4.3

- napiecie zasilania 3 x 50....265V AC,
50/60Hz,
(min. 50V AC w jednej z faz)
- pobo6r mocy max. 3,5VA
- zakres kontroli napiecia 49...265V AC ,
50/60Hz
- czasy opoznien odpadania 0,3...90s
- czasy opo6znien powrotu 1...900s
- ilos¢ niezaleznych kanatéw 2
- dokfadnosé¢ < 2,5%
- wyjscia 2 styki przetczne
- obcigzalnos¢ wyjscia 2A, 250V AC,
500VA
- zaciski przytgczeniowe max 2,5mm2
- zakres temperatur pracy -10 C...+400C

HS

Lampka
sygnalizacyjna
(zielona)

1szt.

4.2

Lampka sygnalizacyjna z gtéwkg ptaska,
- kolor zielony

- Otwor instalacyjny 22,3mm

- Lgcznik mocujacy

- Element z diodg LED,

- napiecie pracy 12-30VAC/DC

- 1P 40
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KST

Przekaznik
interfejsowy z
gniazdem Uc =
230VAC

1szt

4.3

Dane stykow

llo$¢ i rodzaj zestykow - 2P

Materiat stykéw - AgNi

Max. napiecie zestykow AC/DC -
400V/300V

Min. napiecie zestykow - 5V
Znamionowy prad obcigzenia w kategorii:
AC1 - 8A/250VAC

DC1 - 8A/24VDC

Min. prad zestykéw - 5mA

Max. prad zatgczania - 15A
Obcigzalnos¢ pradowa trwata - 8A

Max. moc tgczeniowa - 2000VA

Min. moc tgczeniowa - 0,3W
Rezystancja zestykow - <100m (2

Max. czestosc¢ tgczen:

- przy obcigzeniu znamionowym AC1 -
600 cykli/h

- bez obcigzenia - 72000 cykli/h

Dane cewki

Napiecie znamionowe - 230VAC
Znamionowy poboér mocy - 0,75VA
Dane izolacji

Wymagania izolacyjne - C250
Znamionowe napiecie izolacji - 400VAC
Znamionowe napiecie udarowe -
4000VAC

Kategoria przepieciowa - 11|

wg PN-EN 60664-1

Napiecie probiercze:

- pomiedzy cewkg a stykami - 5000VAC
- przerwy zestykowej - 1000VAC

- pomiedzy torami prgdowymi - 2500VAC
Stopien ochrony obudowy - IP20
Temperatura pracy -40 do +70C
Gniazdo z tworzywa sztucznego do
potgczen Srubowych

- 2 tory prgdowe

- do montazu na szynie TH35
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OoPz

Ochronnik
przeciwprzepieciowy
klasy D

1kpl.

4.2

Napiecie znamionowe - 230VAC

Napiecie skuteczne odgromnika - 253VAC
Prad znamionowy In (przy 30C) - 26A
Znamionowy prad odprowadzany
In(8/20) s - 3kA

Max. prad odprowadzany Imax(8/20) 15 -

10kA

Udar kombinowany Uoc - 6kV

Poziom ochrony 1100/1500

Maksymalny poprzedzajgcy bezpiecznik -
25A

Prad odprowadzany do ziemi / prad
roboczy( s A/mA) - 1/1,5

Zakres temperatury -40C do+85C
Stopien ochrony - IP20

Obudowa izolacyjna - PA

Klasa palnosci - VO
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10

Zasilacz sterownika
120/230V; DC 24V; 5A

ST - 13 Instalacjé

1szt.

o elektn

4.2

yczne i

Modut zasilacza winien posiada¢
nastepujgce wlasnosci:
- prad wyjsciowy 5 A
- napiecie wyjsciowe DC 24 V, odporne na
zwarcia i brak obcigzenia
- podigczenie do jednofazowej sieci pradu
przemiennego
(wejsciowe napiecie znamionowe
AC 120/230 V, 50/60 Hz)
- bezpieczna izolacja potencjatéw wg EN
60 950
Wielkosci wejsciowe
Napiecie wejsciowe
- wartos¢ znamionowa AC 120 V/230 V
Czestotliwoé¢ sieci
- wartos¢ znamionowa - 50 Hz lub 60 Hz
- dopuszczalny zakres - od 47 Hz do 63
Hz
Warto$¢ znamionowa prgdu wejsciowego
-przy 230V - 1A
Prad wtgczenia (przy 25 °C) - 45 A
12 t (przy uderzeniowym pradzie
zatgczenia)
-4,32 A’s
Wielkosci wyjsciowe
Napiecie wyjsciowe
- wartos¢ znamionowa - DC 24 V
- dopuszczalny zakres - 24 V -+ 5 %,
- czas narastania napiecia - max 2,5 s
Prad wyjsciowy
- wartos¢ znamionowa - 5 A, tgczenie
rownolegte nie jest mozliwe
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe -
elektronicznie, bezpamieciowe od 1,1 do
1,3xIn
Pozostate harmoniczne - maks. 150 mVss
Wielkosci charakterystyczne
Klasa ochrony wg IEC 536 - |, z
przewodem ochronnym (DIN VDE 0106,
Czesc 1)
Parametry izolaciji
- napiecie znamionowe izolacji - AC 250 V
(24 V w stosunku do L1)
- sprawdzone przy - DC 2800 V
Bezpieczna izolacja potencjatéw - wg DIN
VDE
0106, Czes¢ 101
Pokrywanie zanikow napiecia - min 20 ms
(przy 93 V lub 187 V)
- stawka powtérzen - min 1 s
ANEDAIczynnik sprawnosci - 87 9843
Pobdér mocy - 138 W

Moc tracona - typowo 18 W




Napiecie wyjscia - 24VDC

Prad wejscia - 15A

Sprawnosc¢ - 96%

Napiecie wyjscia max. - 27,5VDC

11 U Zasilacz UPS 1szt. | 4.2 |Napiecie wyjscia min. - 22VDC
24VDC/15A Temperatura pracy max. - 60C
Temperatura pracy min. - 0C
Prad wyjscia - 15A
Moc - 360W
Akumulator bezobstugowy o pojemnosci -
3,2Ah,
12 AK Akumulator do UPS 1szt. | 4.2 |Napiecie - 24VDC
24V/10A Temperatura pracy od -40C do +60C
Do mocowania na szynie profilowej lub
bezposrednio na scianie
Jednostka centralna 1s7t Narzedzie programujgce - STEP7 v.5.2 +
2PN/DP ' SP2
Karta pamieci MMC Zasilanie - 24VDC
— Lszt. 4.2 | Pobor pradu
Kartg pamiect MMC, 1szt. - rozruchowy - 2,5A
pamie¢ typu FLASH 12t - 1A%
Bateria 3,6V/0,85Ah 1szt. - pobdr bez obcigzenie - 100mA
Wtyczka PROFIBUS | Lszt. ] 5355& g‘mgjlg“gv\? O5A
13 st  |DP: Ethernet Pamiec - RAM 256 KB

Pamiec tadujgca - MMC 8MB
Bloki

- DB - rozmiar max.16KB

- FB - rozmiar max.16KB

- FC - rozmiar max. 16KB

- OB - rozmiar max. 16KB

Czasy przetwarzania

- operacja na bitach min. - 0,1us

- operacja na stowach min. - 0,2us
- operacja statoprzecinkowa - 2us
- operacja zmiennoprzecinkowa - 3us
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Sterownik powinien spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:
- pracowac jako OPC UA Server od wersji V15 jako klient
- posiada¢ zintegrowang diagnostyke dziatajgcg w trybie STOP pracy sterownika
- diagnostyka powinna by¢ dostepna jest na wyswietlaczu CPU, na wbudowanym
WEB serwerze,

oraz bez projektowania na panelach HMI i obstugiwana by¢ w ten sam sposdb
na wszystkich

wymienionych urzadzeniach.
- wbudowane funkcje motion control w standardzie PLC Open.
- wbudowane zabezpieczenia przez nieautoryzowanych dostepem poprzez
szyfrowanie transmisji

w komunikacji z panelami lub SCADA lub tez mozliwo$¢ catkowitego wytgczenia
dostepu

z zewnatrz bez podania wymaganego hasta. Szyfrowanie kluczem 128/256 bit
- obstugiwaé potgczenia w protokole IRT MRP poprzez zintegrowane porty
komunikacyjne, celem

zabezpieczenia transmisji w ringu.
- komunikacja CPU z modutami rozszerzen odbywa sie z predkoscig 100MBit/s.
- posiadac¢ funkcjonalnos¢ ,option handling” pozwalajgca na zmiane konfiguracji
sprzetowej

zarobwno w zakresie modutow rozszerzen podtgczonych do CPU jak rowniez
wysp 10 w sposoéb

programowy poprzez wgrang do CPU aplikacje.
- posiada¢ mozliwos¢ obstugi certyfikatow bezpieczenstwa w komunikacji w
sieciach

Ethernet/Internet.
- poprzez wbudowany WEB serwer powinien mie¢ mozliwos¢ wykonania kopi
bezpieczenstwa

petnej aplikacji : hardware oraz software.
- dostepnos¢ funkcji Backup oraz Restore.
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PK

Interfejs
komunikacyjny
RS485 Modbus RTU

1szt.

4.2

Modut komunikacyjny umozliwiajgcy
komunikacje miedzy réznymi
urzgdzeniami automatyki.

Interfejs:

RS 232C (V.24)/ 20mA (TTY)/ RS422/
485(X.27)

Obstugiwane protokoty: ASCII, 3964, RK
512, dodane przez uzytkownika,
MODBUS RTU

Szybkosc¢ przesytania danych: 0,3-76,8
kbit/s

Mozliwos¢ potgczen:

dowolne urzgdzenia z interfejsem
szeregowym (drukarki, czytniki kodéw
kreskowych, PC, sterowniki PLC innych
firm)

Izolacja elektryczna: TAK

Max. dtugos¢ kabla bez wzmacniacza:
15 m/ 100 m aktywny lub 1000 m
pasywny/

1200 m

Typ interfejsu: DB 15

Pobdér mocy: 0,6-0,85 W
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Al

Modut wejsé
analogowych 8Al

4.2

Wiasnosci
- 8 wejs¢ w 4 grupach kanatow
- Programowalne typy dla kazdej z grup
kanatéw:
— Napiecie
—Prad 4 - 20mA
— Rezystancja
— Temperatura
- Programowana rozdzielczos¢ dla kazdej
z
grup (9/12/14 bitow + znak)
- Dowolny zakres pomiarowy dla kazdej
grupy
- Programowana diagnostyka | przerwania
diagnostyczne
- Programowane limity warto$ci
monitorowane
w 2 kanatach
- Programowane przerwania procesowe
dla
przekroczenia limitow
Dane techniczne
- ilos¢ wejs¢ - 8
- dlugos¢ kabla do 200m
- napiecie zasilania 24VDC
- zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacjg
- prad zasilania modutu - max. 60mA na
kanat
- zabezpieczenie przed zwarciem
- izolacja elektryczna pomiedzy kanatami
a
tylng magistralg oraz pomiedzy kanatami
a zasilaniem elektroniki
- napiecie testu izolacji - 500vVDC
- pobor pradu z magistrali max. 50mA, z
zasilania L+ max. 30mA
- strata mocy w module 1W
Generacja wartosci analogowej
- przetwornik pomiarowy - catkujgcy
- rozdzielczos¢ - 12bitdéw
- catkowity czas przetwarzania modutu -
136ms
- prad wejsciowy 3,2mA do 20mA
- prad maksymalny na wejsciu prgdowym -
40mA- do pomiaru pradu przetwornik
2-przewodowy
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Modut przytaczeniowy

Listwa przytaczeniowa do modutow
sygnatowych, przytgcze srubowe, 20-PIN,
kompatybilne z modutem
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DI

Modut wejsé cyfrowych
16Dl

4.2

Wiasnosci
- 16 wejs¢, izolowanych potencjatowo w

grupach po 16
- wejsciowe napiecie znamionowe DC 24
Vv
- przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-
14-

przewodowych czujnikow zblizeniowych
Dane specyficzne modutu
llo$¢ wejsc - 16
Dtugos¢ przewodow
- nie ekranowanych - maks. 600 m
- ekranowanych - maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie znamionowe
obcigzenia L+ DC 24V
- zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacja
Liczba wejsé mogacych pracowac
réwnoczesnie:
- instalacja pozioma do 60 °C - 16
- instalacja pionowa do 40 °C - 16
Izolacja galwaniczna:
- pomiedzy kanatami i magistralg
systemowg
Dopuszczalna réznica potencjatéw:
- pomiedzy roznymi obwodami prgdowymi

DC 75V, AC 60V
Napiecie kontrolne izolacji - DC 500 V
Pobor pradu:
- z magistrali systemowej - maks. 25 mA
- z napiecia obcigzenia L+ - maks. 25 mA
Moc tracona modutu - typowo 3,5 W
Dane do wyboru czujnika
Napiecie wejsciowe:
- wartos¢ znamionowa DC 24 V
- dla sygnatu ,1” - 13 do 30 V
- dla sygnatu ,0” - 3do 5V
Prad wejsciowy:
- dla sygnatu ,1” - typ. 7 mA
Opdznienie wejsciowe:
-z,0’na,1”-1,2do4,8ms
-z,1”na,0’-1,2do 4,8 ms
Charakterystyka wejscia typ 1 -

wg IEC 1131, typ 2
dopuszczalny prad spoczynkowy
wg IEC 1131, typ 2 - maks. 2 mA

ST - 13 Instalacje elektryczne i AKPIiA 249




Modut przytgczeniowy

Listwa przytaczeniowa do modutow
sygnatowych, przytgcze srubowe, 20-PIN,
kompatybilne z modutem

17

DO

Modut wyjs¢ cyfrowych
16DO

4.2

Wiasnosci

- 16 wejsc¢, izolowanych potencjatowo w
grupach po 8

- prad wyjsciowy 0,5A

- przystosowany do zaworow

elektromagnetycznych, stycznikéw pradu

statego i lampek sygnalizacyjnych

Dane specyficzne modutu

llos¢ wyjs¢ - 16

Dtugosc¢ przewodow

- nie ekranowanych - maks. 600 m

- ekranowanych - maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe

obcigzenia L+ DC 24V

prad sumaryczny wyjs¢ na grupe:

- instalacja pozioma do 20 °C - 4A

- instalacja pionowa do 60 °C - 2A

Izolacja galwaniczna:

- pomiedzy kanatami i magistralg

systemowag

- pomiedzy kanatami w grupach po 8

Dopuszczalna réznica potencjatéw:

- pomiedzy roznymi obwodami prgdowymi
DC 75V, AC 60V

Napiecie kontrolne izolacji - DC 600 V

Pobér pradu:

- z magistrali systemowej - maks. 80 mA

- Z napiecia obcigzenia L+ - maks. 120 mA

Moc tracona modutu - typowo 4,9 W

Modut przytgczeniowy

Listwa przytgczeniowa do modutéw
sygnatowych, przytgcze srubowe, 20-PIN,
kompatybilne z modutem
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PO

Panel operatorski
dotykowy 12"

4.2

Wyswietlacz - 12", TFT, 64000 kolorow
Rozdzielczos¢ - 1024 x 768 pikseli
Elementy sterujgce - ekran dotykowy
Pamie¢ uzytkownika - 12MB, dodatkowe
12MB dla opcji 256 KB nieulotnej
pamieci
dla danych Software PLC
Interfejsy - 1 x RS485, 1 x RS422,
2 x RJ45 Ethernet, 2 x USB,
1 x potgczony slot kart
MultiMedia/SD
1 x slot kart CF
Stopien ochrony - IP 65, NEMA 4x, z
przodu
IP 20 z tytu
Oprogramowanie - WinCC Flexible 2008
Standard

Wtyczka Ethernet

Wtyczka do sieci Profibus, predkos¢
12Mbit/s, wejscie kabli pod kgtem
90stopni z rezystorem terminujgcym z
izolacjg
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KN

Konwerter swiattowdd
- Profibus DP

1szt.

4.2

Konwersja Swiattowdd na PROFIBUS-DP
(RS485),

Potgczenie swiattowodowe przez dwa
ztgcza Swiattowodowe typu :

nadajnik i odbiornik dla dtugosci fali
optycznej 820nm (792nm - 865nm).

Linia $wiattowodowa:

dwa wtdkna swiattowodowe wielomodowe
(multimode) typu 50/125 mm lub 62,5/125
mm,100/140mm, 200mmHCS,
Sygnalizacja transmisji danych przez
interfejs RS485: RX— odbior, TX-
nadawanie,

Predkoé¢ transmisji danych do 1.5Mbps,
Zasilanie zewnetrzne od 10 do 48 VDC
stabilizowane,

Izolacja galwaniczna miedzy interfejsem
PROFIBUS-DP(RS485) i swiattowodem a
zasilaniem 3kV DC,

Przytaczenie interfejsu PROFIBUS-
DP(RS485) i zasilania przez ztgcza
srubowe,

Wbudowane zabezpieczenie przed
odwrotnym podtgczeniem zasilania,
Whbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe na liniach magistrali
PROFIBUS-DP(RS485),

Obudowa zgodna ze standardem DIN
43880 — do montazu w typowych szafkach
elektroinstalacyjnych,

Obudowa przystosowana do montazu na
szynie zgodnej ze standardem DIN35 /
TS35,

20

PS

Przetgcznica
Swiattowodowa

1szt.

Do montazu w szafie,

Liczba pdl komutacyjnych: 12

Otwory dostosowane do montazu
adapterow typu E200; SC; ST,

Liczba kaset spawow do 4

Mozliwos¢ wprowadzenia kabli od goéry lub
od dotu,

Dtugosé pigtaili 2,5m,

Obudowa z blach stalowej 1,5mm kolor
RAL 7035
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OP1; OP2

Ochronnik
przeciwprzepieciowy
do tgcz Ethernet

2kpl.

Klasa testu IEC/typ EN - B2/C1/C2/C3/D1
Najwyzsze napiecie pracy Uc - <3,3VDC
Prad znamionowy - <1,5A
Znamionowy udarowy prad odprowadzany
In(8/20)us - 100A/2KA na zyte
Catkowity prad udarowy (8/20)us - 10kA
Poziom ochrony Up
Zyta - zyta/zyta - ziemia - <9V/(B2-
1kV/25A)

< 700V(C2-
4kV/I2kA)
Ograniczenie napiecia wyjscia do
przy 1kV/us zyta - zyta/zyta - ziemia -
<9V/<700V

22

OP3

Ochronnik
przeciwprzepieciowy
do tgcz Profibus

1kpl.

Klasa testu IEC/klasa wymagan VDE - C1,
C2,C3,D1

Max. dopuszczalne napiecie robocze Uc -
5,2VDC/3,6VAC

Prad znamionowy In - 450mA

Znam. udar. prad odprowadzenia

In(8/20) 15 - 10KA/2kA

Catkowity prad (8/20) 15 - 20kA
Ograniczenie napiecia wyjsciowego przy
1kV/ 15 - <15V/<15V

Napiecie resztkowe przy In - <15V/<30V
Czas zadziatania - 500ns

Ttumiennos$¢ wtragcenia aE w systemie
100Q2 - 0,2db do 5MHz

Czestotliwo$¢ graniczna fg (3db) w
systemie 100Q2 - 70MHz

Zakres temperatury - (-40 - +85C)

Klasa palnosci wg UL 94 - VO

Stopien ochrony - IP20

Do mocowania na listwie TH 35

23

OL1; OL2

Ochronnik
przeciwprzepieciowy
do fgcz analogowych

2kpl.

Ochronnik antyprzepigciowy do
przetwornikow pomiarowych z wyjsciem
pradowym 4-20maA,

Ograniczenie napiecia do wysokosSci
napiecia transli diodowych - 43V przy
przecigzeniu statycznym,

Maksymalny prad roboczy - 150mA
Maksymalne napiecie robocze - 36,5VDC

24

PSG

"T-box" sterownik z
wyswietlaczem
dotykowym

1szt.

Sterownik do zakupu tgcznie z systemem
grzewczo-wentylacyjnym
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K1-K5

Przekaznik
interfejsowy z
gniazdem

Uc = 24VDC

5kpl.

Dane stykow

llo$¢ i rodzaj zestykow - 2P

Materiat stykéw - AgNi

Max. napiecie zestykow AC/DC -
400V/300V

Min. napiecie zestykow - 5V
Znamionowy prad obcigzenia w kategorii:
DC1 - 8A/24VDC

Min. prad zestykéw - 5mA

Max. prad zatgczania - 15A
Obcigzalno$¢ prgdowa trwata - 8A

Max. moc tgczeniowa - 2000VA

Min. moc tgczeniowa - 0,3W
Rezystancja zestykow - <100m (2

Max. czestosc¢ tgczen:

- przy obcigzeniu znamionowym AC1 -
600 cykli/h

- bez obcigzenia - 72000 cykli/h

Dane cewki

Napiecie znamionowe - 24VDC
Znamionowy pobér mocy - 0,48W
Dane izolacji

Wymagania izolacyjne - C250
Znamionowe napiecie izolacji - 400VAC
Znamionowe napiecie udarowe -
4000VAC

Kategoria przepieciowa - 11|

wg PN-EN 60664-1

Napiecie probiercze:

- pomiedzy cewkg a stykami - 5000VAC
- przerwy zestykowej - 1000VAC

- pomiedzy torami prgdowymi - 2500VAC
Stopien ochrony obudowy - IP20
Temperatura pracy -40 do +70C
Gniazdo z tworzywa sztucznego do
potaczen srubowych

- 2 tory prgdowe

- do montazu na szynie TH35

26

B1-B6

Bezpieczniki listwowe
0,63A

6szt.

Napiecie znamionowe izolacji - 500V
Napiecie znamionowe udarowe - 6kV
Znamionowy prad dtugotrwaty - 30A
Prad zwarcia 1 sekundowy - 720A
Temperatura otoczenia - (-50 - +65C)
Stopien zanieczyszczenia - 3
Materiat izolacyjny - PA6.6

Klasa palnosci - VO

Do mocowania na listwie TH 35
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Listwa zaciskowa ze Korpus izolacyjny - poliamid -30 do +100C
ztgczek srubowych Wykonanie jednotorowe
27 | XS1; XS2 |0,25-4,0mm? do 2kpl. Szeroko$¢ toru - 5mm
montazu na wsporniku Klasa palnosci - VO
symetrycznym Do mocowania na listwie TH 35
28 WK4 tacznik krancowy 1szt. tacznik krancowy do sygnalizacji otwarcia
drzwi szafy drzwi ze stykiem zwiernym,
Napiecie - 24VDC
2.1.2 Komputer typu PC

Lp Cechy Komputer stacjonarny - wymagania podstawowe
podstawo
we
Zgodny z technologig x86, o czestotliwosci > = 2.6Ghz w technologii
1 |Procesor |dwurdzeniowej, z podstawkg wg najnowszej technologii dla danego typu
procesora i dotgczonym wentylatorem. Procesor winien osiggaé w testach
wykonanych programem: Pass Mark CPU Mark minimum 4200 pkt.
Plyta mBTX lub mATX zaprojektowana i wykonana przez producenta stacji, z
chipsetem wykonanym wg najnowszej technologii wspotpracujgcy z procesorami
2 |Piyta dwurdzeniowymi, dedykowanym dla procesora, rekomendowanym przez
gtébwna producenta procesora. 2x PCl 33MHZ/32 bit, 1x PCI-E x1, 1x PCI-E x16, 4x
DDR3 Dual-Channel 1333, 4x SATA |l karta dzwiekowa High Definition Audio,
Pamieé 4 GB DDR3-1333 MHz Dual Chanel (2x2024MB) z mozliwoscig rozbudowy
3 |operacyjna | pojemnosci pamieci do co najmniej 8 GB
RAM
4 |Dysk 320 GB SATA II, 7200 obr./min, 8 MB cache
twardy
HDD
5 |Napedy DVD-RW DL - Interfejs S-ATA. Program w polskiej wersji jezykowej do
wewnetrzn | nagrywania CD DVD e polskiej wersji jezykowej NERO PL OEM lub rbwnowazny i
e odtwarzania ptyt Video DVD. Typ napedu wewnetrzny.
6 |Karta PCI EXPRES 16x lub zintegrowana z ptytg gtéwng, pamie¢ min. 256 MB DDR
graficzna RAM,
wyjscie DVI-D
7 |Komunikac | PCI lub zintegrowana, LAN 10/100/1000Mbps
ja
8 |Porty 10x USB 2.0 (min. dwa z przodu obudowy), 1x RJ-45, 1x VGA, Audio (mikrofon i
we/wy stuchawki z przodu obudowy)
(ztacza
zewn.)
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Typ
obudowy

Midi tower, zasilacz max. 300 W, kieszenie 2x3.5 zew, 2x3.5 wew, 2x5.25.zew,
min. 2 porty usb na przednim panelu.

Obudowa fabryczna rozwigzanie pozwalajgce zintegrowa¢ komputer w obudowie
Ultra Small Desktop z monitorem LCD (montaz zgodny ze standardem VESA)
oraz jednoczesnie wyposazone w odtgczang podstawe pozwalajgcg na
ustawienie monitora obok komputera. Rozwigzanie powinno pozwala¢ na
przenoszenie stacji razem z monitorem dodatkowo powinno posiada¢ rozwigzanie
do zarzgdzania kablami pozwalajgce uporzgdkowac i ukry¢ kable komputera i
monitora

10

Mysz

Mysz optyczna USB z rolkg - trwale oznakowana logiem producenta jednostki
centralnej,

11

Klawiatura

Klawiatura qwerty, USB, standard amerykanski, polska programisty, trwale
oznakowana logiem producenta jednostki centralnej

12

System
operacyjny

Window 7 Profesjonal PL OEM lub réwnowazny. Licencja dla Windows 7
Profesjonal PL OEM z. Dostarczony nosnik Windows 7 Profesjonal OEM
pozwalajgcy na ponowng instalacje systemu niewymagajgca wpisywania klucza
rejestracyjnego i dokonywania ponownej rejestracji

13

Dane
dodatkowe

Zasilacz awaryjny UPS

Moc wyjsciowa 500 VA

Moc wyjsciowa 300 W

Napiecie wejsciowe 230 V
Czestotliwos¢ 55 Hz

Napiecie wyjsciowe akumulatora 230 V
Czas podtrzymania min.5 min.

llos¢ gniazd wyjsciowych 2 szt. (typu E)
Zimny start tak

Gwarancja 3 lata

2.1.3. Tablica bezpiecznikowa zasilania oswietlenia i gniazd wtykowych ,,TO”

Parametry techniczne
Wykonanie

Stopien ochrony

Wyposazenie

Sprzet BHP
Warunki zabudowy
Tablice zamontowac na $cianie w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych.

Rozdzielnica nascienna o pojemnosci 3 x 18 modutéw w
rzedzie z tworzywa sztucznego w kolorze RAL 7035 z
drzwiami transparentnymi
zgodnos¢ z normg PN-EN 60439-3, Un = 400VAC
IP 55
aparatura modutowa zgodnie ze schematem.

Niezbedny do obstugi szafy podstawowy sprzet BHP.

2.1.4. Tablica bezpiecznikowa zasilania ogrzewania i wentylacji ,,TG”

Parametry techniczne
Wykonanie

Rozdzielnica nascienna o pojemnosci 3 x 18 modutéw w
rzedzie z tworzywa sztucznego w kolorze RAL 7035 z
drzwiami transparentnymi
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zgodnosc¢ z normg PN-EN 60439-3, Un = 400VAC

Stopieh ochrony IP 55
Wyposazenie aparatura modutowa zgodnie ze schematem.
Sprzet BHP Niezbedny do obstugi szafy podstawowy sprzet BHP.

Warunki zabudowy
Tablice zamontowac na Scianie w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych.

2.1.5. Oprawy oswietleniowe

W projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje opraw oswietleniowych:
A - Oprawa biurowa LED - 32W; IP20

B - Oprawa biurowa LED - 16W; IP20

C - Panel o$wietleniowy LED - 40W; IP20

D - Oprawa punktowa LED - 20W; IP54

E - Oprawa przemystowa LED - 40W; IP65

F - Oprawa scienna o$wietlenia zewnetrznego LED - 200W; IP65

G - Oprawa $cienna oswietlenia zewnetrznego LED - 20W; IP65
Oprawa oswietlenia awaryjnego LED - 7W; IP65; 3h

Rodzaj A

Podstawowe parametry techniczne

Zrodio $wiatta LED 36W

Obudowa i uktad zasilajgcy Podstawa z blachy stalowej malowana farbg
proszkowg na biato z zamocowanym osprzetem
elektrycznym. Obudowa z uszczelkg i klosz
wykonane z tworzywa.

Stopieh ochrony IP 20

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowa¢ bezposrednio do sufitu.

Rodzaj B

Podstawowe parametry techniczne

Zrodio $wiatta LED 16W

Obudowa i uktad zasilajgcy Podstawa z blachy stalowej malowana farbg
proszkowg na biato z zamocowanym osprzetem
elektrycznym. Obudowa z uszczelkg i klosz
wykonane z tworzywa.

Stopieh ochrony IP 20

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowac¢ bezposrednio do sufitu.

Rodzaj C
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Podstawowe parametry techniczne

Zrodto $wiatta LED 40W

Obudowa i uktad zasilajgcy Panel z blachy aluminiowej malowany na biato z
zamocowanym osprzetem elektrycznym. Klosz
wykonany z tworzywa.

Stopien ochrony IP 20

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy

Oprawy mocowac w stropie podwieszonym.

Rodzaj D

Podstawowe parametry techniczne

Zrodto $wiatta LED 20W

Obudowa i uktad zasilajgcy Obudowa z aluminium, malowana na biato z
zamocowanym osprzetem elektrycznym. Klosz
wykonany z tworzywa.

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowac w stropie podwieszonym.

Rodzaj E

Podstawowe parametry techniczne

Zrodio $wiatta LED 36W

Obudowa i uktad zasilajgcy Podstawa z blachy stalowej malowana farbg
proszkowg na biato z zamocowanym osprzetem
elektrycznym. Obudowa z uszczelkg i klosz
wykonane z tworzywa.

Stopieh ochrony IP 65

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowacé bezposrednio do sufitu, na zwieszaku lub lince nosne;j.

Rodzaj F

Podstawowe parametry techniczne

Zrodto swiatta LED 200W

Obudowa i uktad zasilajgcy Obudowa z osprzetem elektrycznym i klosz
wykonane z tworzywa, typu reflektor z
regulowanym uchwytem.

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowa¢ do $cian zewnetrznych budynku.

Rodzaj G
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Podstawowe parametry techniczne

Zrodio $wiatta LED 20W

Obudowa i uktad zasilajgcy Obudowa z osprzetem elektrycznym i klosz
wykonane z tworzywa.

Stopienh ochrony IP 65

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowa¢ do $cian zewnetrznych budynku.

Oprawa oswietlenia awaryjnego - ciemna
Podstawowe parametry techniczne

Zrodto $wiatta LED 7W - czas $wiecenia 3h

Obudowa i uktad zasilajgcy Obudowa z osprzetem elektrycznym i klosz
wykonane z tworzywa.

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci I

Napiecie zasilania 230V

Warunki zabudowy
Oprawy mocowa¢ bezposrednio do sufitu, na zwieszakach na lince nosnej.

2.1.6. Instalacje elektryczne

2.1.6.1. Przewody instalacyjne

Do zasilania oswietlenia, gniazd wtykowych, obwoddw grzejnych zastosowaé przewody
instalacyjne miedziane w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe do 750V.

Podstawowe parametry techniczne
Przewody instalacyjne

Wykonanie Przewody instalacyjne z zytami miedziowymi.
Izolacja warstwa polwinitu

Powtoka warstwa polwinitu

Zyta drut miedziowy migkki

Napiecie znamionowe 750V

llos¢ zyt 3;5

Warunki zabudowy

Przewody instalacyjne w budynku uktada¢ w tynku lub pod tynkiem oraz w korytkach
kablowych z tworzywa sztucznego. Przewody przynajmniej na korncach obwoddéw powinny
posiadac oznaczenia informujgce o numerze obwodu i typie przewodu. Przekroje przewodow
i konieczna iloS¢ zyt podana jest na schematach i w przedmiarach robot.

2.1.6.2. Kable i przewody sterownicze

Podstawowe parametry techniczne

zyly: miedziane wg PN-88/E-90160, okragte
jednodrutowe klasy

1 lub okragte wielodrutowe klasy 2
Izolacja: polwinitowa
Powtoka: polwinitowa
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Barwy izolacji: w kazdej warstwie osrodka zyty
oznakowane sg nastepujgco:

zyta licznikowa — brgzowa,

zyta kierunkowa — niebieska

pozostate zyly o dowolnej barwie z
wyjatkiem: zielonej,

z6Mej, brgzowej , niebieskiej.
W przypadku kabli z zyta ochronng, w warstwie zewnetrznej: zielono-zoétta, niebieska,

wszystkie

pozostate zyty w tym samym kolorze z wyjatkiem barw: zielonej, zottej, niebieskiej, brgzowej.
Maks. temp. pracy: 70°C
Najmniejsza dopuszczalna temp. kabli przy uktadaniu: -5°C
Napiecie probiercze: 3,5 kV
Dopuszczalny promien giecia przy uktadaniu: 10 D
Warunki zabudowy
Przewody w utozy¢é w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego oraz rurkach
instalacyjnych gietkich. Przewody przynajmniej na kohncach obwodéw powinny posiadaé
oznaczenia informujgce o numerze obwodu i typie przewodu. Przekroje przewodéw podane
sg na schematach i w przedmiarach robét.

2.1.6.3. Kable sygnalizacyjno-pomiarowe
Podstawowe parametry techniczne

zyly: Z miekkich drutow miedzianych kl.1 (D),
kl.2 (L) lub k.5

(Lg) wg PN-88/E-90160
Izolacja: specjalny polwinit (Y), lub polietylen
termoplastyczny (X),

lub polietylen usieciowany (XS)

Separator: folia poliestrowa
Ekran wspdélny: oplot z drutéw miedzianych, gestos¢ krycia
min. 80%,

pod ekranem nieizolowana zyta
uziemiajgca z drutow

miedzianych ocynowanych kl.1 lub kl.2 o
przekroju 0,5 mm2
Powtoka zewnetrzna: polwinit nierozprzestrzeniajgcy ptomienia o
indeksie

tlenowym min. 29 (Y) lub
nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

0 indeksie tlenowym min. 29 i odporny na
dziatanie oleju

silnikowego i maszynowego oraz benzyn

(Yo)

Kolor powtoki: czarny, szary lub niebieski

Identyfikacja zyt: czarne z cyfrowym nadrukiem lub barwne
jak podano w tabeli

Identyfikacja par: 1 para: zyty z numerami 1i 2

2 para: zyty z numerami 3 i 4
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3 para: zyty z numerami 5 6 itd.

Kable dwuparowe skrecone w formacje
czworkowa

i oznaczone cyframi 1, 2, 3i4
Warunki zabudowy
Przewody utozyé w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego oraz rurkach instalacyjnych
gietkich. Przewody przynajmniej na koncach obwodow powinny posiada¢ oznaczenia
informujgce o numerze obwodu i typie przewodu. Przekroje przewodéw podane sg na
schematach i w przedmiarach robét.

2.1.6.4. Osprzet elektryczny

W budynku stacji wodociggowej zastosowaé osprzet z tworzywa sztucznego. W czedci
socjalnej wykonaniu wtynkowym w czesci technicznej natynkowy hermetyczny.

- fgczniki elektryczne 10A; 250V

- gniazda 1faz. 16A; 250V

- gniazda 3faz. 16A; 400V

2.1.6.5. Trasy przewodow instalacyjnych

Przewody zasilajgce prowadzi¢ w:
- w tynku lub pod tynkiem

- korytkach kablowych

- rurach instalacyjnych

Podstawowe parametry techniczne
Korytka kablowe korytka kablowe z niepalnego polichlorku winylu
Temperatura pracy :—5°C do +60°C.

Rury instalacyjne rury instalacyjne dla instalacji elektrycznych
wewnetrznych powinny
by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechaniczne, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania
przewodow.
Charakterystyka rur:
- materiat nie rozprzestrzeniajgcy ognia
- temperatura pracy: —5°C do +60°C.

Warunki zabudowy
Korytka i rury instalacyjne mocowaé po trasach zgodnie z planem instalacji. Ewentualne
trasy kablowe powinny zapewni¢ rezerwe 20% miejsca dla przyszitych instalaciji.

2.1.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniach technologicznych wykonana jest szyna wyréwnawcza w postaci
bednarki ocynkowanej FeZn25x4mm pomalowanej na zéttozielone skosne pasy.
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Do szyny przytaczy¢, metalowe konstrukcje, urzadzenia iarmature technologiczng oraz
przewody ochronne PE instalacji elektrycznej. Przewdd wyrdwnawczy utozy¢ wzdiuz sciany i
przytaczy¢ do rur wodociggowych, przy pomocy przyspawanych marek lub pod Srub
kotnierzy taczacych rury.

Bednarke utozy¢ w kanale kablowym w pomieszczeniu rozdzielni.

Do szyny wyréwnawczej nalezy przytgczyc:

- szyne PE w rozdzielnicy ,RG”

Potgczenia lokalne miedzy szyng wyréwnawczg a konstrukcjami wykonaé przewodami
YLYZo 16mm? oraz YLYZzo 6mm?2. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54

Potgczenia wyréwnawcze powinny zosta¢ wyprowadzenie na zewnatrz budynku i
przytgczone do uziomu otokowego instalacji odgromowe;.

2.1.8. Instalacja odgromowa

Na dachu budynku wykona¢ zwody poziome z drutu ocynkowanego o $rednicy 8mm. Do
zwoddéw w miejscach pokazanych na planie instalacji, przytaczy¢ wszystkie elementy
metalowe zamontowane na dachu takie jak: kominki wentylacyjne, obudowy wentylatoréw
oraz obrobke blacharska. Przewody odprowadzajgce z drutu ocynkowanego o srednicy 8mm
prowadzi¢ na uchwytach po zewnetrznych $cianach budynku. Zaciski kontrolne
zamontowa¢ na wysokosci 1,6m nad poziomem terenu. Uziom otokowy z bednarki
ocynkowanej Fe 25x4 i utozonej w odlegtosci 1,5 do 2,0m od fundamentéw zgodnie z
planem instalacji na gtebokosci 0,6m. Uziom otokowy przytaczy¢ do sieci uziemiajgcej na
terenie stacji. Do ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej zastosowa¢ maszty o
wysokosci 2,5m, kat ochronny a = 67°. Rozmieszczenie masztow wg projekiu. Maszty
przytaczyé do zwoddéw poziomych niskich instalacji odgromowej budynku.

2.1.9. Instalacja fotowoltaiczna

Wykorzysta¢ zdemontowane z istniejgcego budynku stacji wodociggowej panele
fotowoltaiczne. Panele w ilosci 40szt. zamontowac w 5 rzedach po 8 paneli, wykorzystujgc
w miare mozliwosci istniejgce konstrukcje wsporcze. Kgt pochylenia paneli w stosunku do
linii horyzontu 30°,odlegtosci pomiedzy rzedami zgodnie z projektem. Wykona¢ 2 obwody DC
po 20szt. paneli (20 x 30V = 600VDC) do potaczenia zastosowaé kable solarne o przekroju
6,0mm? w podwadjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV oraz osprzet w postaci ztgcz
typowych dla tych kabli.

Wykorzystac istniejgcy inwerter FRONIUS SYMO. Inwerter zainstalowa¢ w pomieszczeniu
rozdzielni nn.

3. WYKONANIE INSTALACJI
a) prace wykonac¢ zgodnie z norma IEC 60364 -5-523.
b) Instalacje elektryczne w budynku stacji wodociggowej wykonac zgodnie z projektem

3.1. Wymagania ogdélne dotyczagce wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogéinym.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposob
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

e trasowanie,
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montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

tgczenie przewodow,

podejscia do odbiornikow,

przytgczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

e ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalaciji.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonac
w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Obwody
instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokoSci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, itp.

3.2. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac
w sprzecie iosprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, asamo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny.

Konhce przewoddow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

3.3. Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
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elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Pofgczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

Pofgczenia te nalezy wykonag:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

4.0 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | UZIOMY

4.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg $rodkéw podstawowych

i dodatkowych. Do srodkow ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

o ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

o zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu
ich wprowadzenia do odbiornikéw,

o wykonanie ostony gotych szyn lub przewodow zainstalowanych w pomieszczeniu,

o zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdéw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od
jej metalowej obudowy zakrywajgcej te szyny.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkéw:

zerowania,

uziemienia ochronnego,

sieci ochronnej,

wytgcznika przeciwporazeniowego,

izolacji ochronnej,

ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

seperacji napiecia,

izolowania stanowiska.

4.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym

wymaganiom:

o przewdd ochronny bedgcy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje
0 barwie zo6to-zielonej,

o gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman
lub innych uszkodzen mechanicznych,

o sruby, nakretki i podktadki zwykie i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw
I potgczen srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali
zwyktej ocynkowanej, albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
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o materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiadac
parametry elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym
przez producenta,

o urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢
dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodno$¢é parametréw
Z wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

4.3. Montaz przewodéw ochronnych

Przewody ochronne przytagczone do statych urzagdzen elektrycznych lub do nieruchomych

przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty. Przewody utozone na state nalezy

wykona¢ z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych
powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one byé¢ zylg przewodu wielozytowego lub oddzielnym
przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetniaC wymagania podane

W przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

e pofgczenie i przytagczenia przewodow ochronnych wiasciwych i zastepczych nalezy
wykonac na state,

e przewody z tasmy gofej nalezy tgczyé potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncach tasmy,

e potgczenia Srubowe nalezy wykonaé¢ srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

e powierzchnie stykowe potgczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokryc
wazeling bezkwasowa,

4.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1kV

Wszystkie state urzagdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytgczy¢ na state. Przylgczenia przewoddédw ochronnych i roboczych do
wiasciwych obwodow aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac
wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktérej
zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe roznicowo-prgdowe, nalezy izolowac tak jak
przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewoddéw roboczych nie wolno uziemia¢ za
wyltgcznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca stanowisko, zastosowana jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢é wymaganiom
podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi
srodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

4.5. Montaz uziomow

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaC z drutow, tasm, pretow, ksztattownikéw lub rur
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub z miedzi. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ w przypadkach gdy:

e uziomy naturalne wykazujg rezystancje uziemienia wiekszg od wymagane;j,
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e wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uziomow nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujgcy sposob:

e uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na
gtebokosci co najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innegj
gtebokosci,

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi robot ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

e uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-prgdowych nalezy korzysta¢ z nastepujgcych uziomow

naturalnych:

o metalowe rury wodociggowe,

o metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektow technologicznych,

o stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

e otowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze
kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

o metalowe rurociggi gazow chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢é wykonane w nastepujgcy sposob:

e przewdd uziomowy tgczagcy uziom z gidwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzi¢ najkréotsza trasg i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do
uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowej,

e przewody uziomowe nalezy wykonac ze stalowych pretow, drutéw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

e przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogolnie dostepnych, wykonane
z drutu o srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod
powierzchnig gruntu; ochrone przewodow uziemiajgcych moze stanowi¢ stalowy
kagtownik, ceownik lub inny ksztattownik,

e przewody uziomowe nalezy fgczy¢ z przewodami uziemiajagcymi za pomocg tatwo
roztgczalnych zaciskéw Srubowych probierczych, pozwalajgcych odigczyé przewodd
uziemiajgcy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez
odfgczania przewoddw uziemiajgcych, tzn. gdy uziom jest potgczony z innymi uziomami,
mozna zrezygnowac z zaciskdw probierczych, a potgczenie przewodu uziomowego
z przewodem uziemiajgcym wykonac przez spawanie,

e dla uziomoéw urzadzenh o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé
zacisk probierczy,

e zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych na
wysokosci nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu;
w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umieséci¢ na wysokosci wiekszej
niz 1,8 m.

Wszystkie potgczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyC

przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej

dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen -elektroenergetycznych, uziemienia urzgadzen

teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywacC jako wspolne z wyjatkiem

przypadkéw, w ktorych naktady na wykonanie urzadzeh oddzielnych oraz z wyjatkiem
uziemien pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.
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5.0. OCHRONA PRZEPIECIOWA

W celu przeciwdziatania przepieciom powstatym =z przyczyn atmosferycznych Ilub
elektrycznych przewiduje sie zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej ,RG” oraz szafach
zasilajgcych ochronnikow przeciwprzepieciowych klasy B/C. Do ochrony linii sygnatow
analogowych, binarnych oraz linii komunikacji cyfrowej, zastosowa¢ ochronniki klasy D,
zgodnie z danymi podanymi na schematach.

6.0. POMIARY | PROBY MONTAZOWE

Po zakohczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢é proby montazowe obejmujgce badania

i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw

e pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000
V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z
przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

— 0,25 MO dla instalacji 230 V,

— 0,50 M0 dla instalacji 400 Vi 500 V;

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp.
mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 M[J,

6.1. Pomiar obwodow ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byc¢

przeprowadzona proba montazowa , tj.:

e ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz
Z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej skiad,

e pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej — w przypadku zerowania lub uziemienia,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych
urzgdzen o napieciu powyzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic,

czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow

bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzgdzen lub uziemien.

Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé doktadne

okreslenie badanego odbiornika, wymagang krotnos¢ pragdu zabezpieczenia, zmierzony prad

zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Rownoczesnie w protokole

nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

6.2. Pomiar natezenia oswietlenia

Po zakonczeniu robét nalezy w ramach prob montazowych wykona¢ nastepujgce czynnosci:
e wizualne sprawdzenie stanu przewodoéw, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzgdzen,
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e sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg
urzgdzenia o0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami
oraz sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacii

e pomiar natezenia oswietlenia

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

e pomiar poszczegolnych odcinkéw kabli,

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich

badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zalgczy¢ instalacje pod napiecie

I sprawdzi¢ czy:

e punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem,

e W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,

6.3. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje catosé¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest
komplet robat.

Jednostki obmiarowe robot:

Dla rozdzielnic, obudow, tablic, aparatéw, osprzetu, opraw, ztgcz, wspornikdw, konstrukciji,
przebi¢ — 1szt.

Dla instalacji liniowych (przewody , kable, trasy, uziomy., zwody i przewody inst. odgr.) — 1m
Dla wnek pod rozdzielnie — 1dm3, 1m3

Dla podtgczen :przewodow i kabli — 1szt

Dla badan i pomiaréw pomontazowych — 1 pomiar

Inne jednostki obmiar (1kpl., 1m2) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i
KNR

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje

wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora oraz wtasciciela (inwestora).

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem

elektrycznym,
spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow, zgodnosci oznakowania z Polskimi
Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdédw ochrony od porazen prgdem

elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwodow zmontowane;j instalacji elektryczne;j

od zlgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na
state.
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Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzanie protokotu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczeh, aparatow

i oprzewodowania

- protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddw oraz ciggtosci
przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz

pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

- certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjag
techniczng, normami i certyfikatami,
- prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych
instalaciji i urzgdzen,
- poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany
- prawidtowos$ci zamontowania urzadzeh elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidtowego oznaczenia obwoddow, bezpiecznikow, fgcznikdw, zaciskéw itp.,
- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
- prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
- prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracujg)
- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wtasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

- zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczgca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny
zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na zakitocenia i odstepstwa od warunkow normalnych.
Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

- sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji
do eksploatac;ji.
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Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza
zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegdlnymi oraz
Polskimi Normami.

7.2. Odbioér instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad
tez instalacie w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg
wymagania dotyczgce ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujace
pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc,
celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu Iub
zainstalowanego wyposazenia.

Przedmiotem odbioru sg roboty ( w zakresie zgodnosci z dokumentacjg i ilosci):

po zakonczeniu robdt zwigzanych z realizacjg projektu — odbidr koncowy.

Przy kohcowym odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dziennik Budowy

- Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami — podpisana
przez Wykonawce i inspektora nadzoru.

- Protokoty pomiaréw elektrycznych i badan nowych instalaciji.

- Swiadectwa jakos$ci materiatéw, gwarancje urzadzen itp. dokumenty wymagane przepisami
i zgdaniem Inwestora.

7.3. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru

i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

- doboru urzgdzen i $Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz

oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskéw, itp.,

- potgczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegoélnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
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Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢
przede wszystkim:
Wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

- Postanowienia ogoine.

- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41
- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
- Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim — poprzez: izolowanie czesci czynnych ,zastosowanie
urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim.

- dotykiem posrednim, przez zastosowanie: samoczynnego wytgczenia zasilania

i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzgdzen
Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej, nie uziemionych potgczen
wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktdérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,

- urzgdzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzagdzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami

zabezpieczenia
przed przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane,

nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobér przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych kompatybilnos¢ i dostosowanie
do warunkdéw pracy urzgdzen:

- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,
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- zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym, roznicowoprgdowych,
- zabezpieczajgcych przed przepieciami,
- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
b) do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg
wykonane
zgodnie z dokumentacjg techniczng we wtasciwych miejscach instalacji
elektrycznej:
- prawidtowosc¢ nastawienia parametréw urzgdzenh (aparatéw) zabezpieczajgcych,
- prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej,
kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
- prawidtowosc¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywnos$¢) dziatania,
- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem
elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg
przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzgdzen zabezpieczajgcych

sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie

spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach

Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut

Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych zagadnien, -
wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne:

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w
obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa
i sterownicza.

- dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i fgczenia — PN-IEC 60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
| elektrycznego.

Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego
i taczenia,
- dla urzgdzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-
43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.
Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odigczajgcych i tgczacych nalezy sprawdzié, czy
instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odfgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
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b) srodkéw zapobiegajagcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia
awaryjnego:
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,
- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odtgczania izolacyjnego i tgczen roboczych, wytgczania do celow konserwacji, wytgczania

awaryjnego,

c) wynikajgcym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzgdzeh mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do

odtgczania izolacyjnego i tagczenia. Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od

wptywoéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé powietrza,,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania

atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepiecia atmosferyczne i taczeniowe, kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki
ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych
oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do
oznaczania przewodoéw fazowych.

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzeqawczych lub innych podobnych informaciji oraz
oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikdw, tgcznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg sie we wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy
ich identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach
informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe, sterownicze
znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Potaczenie przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Zaciski bezgwintowe roztgczalne do
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tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad,
btedow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢
usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usuniecia
usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

8. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW.

Dostawa materiatdbw powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych, w ktérych materialy majg by¢ sktadowane: pomieszczenia zamykane,
zabezpieczone przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi.

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu, za- i wyladunku oraz przechowywania i sktadowania materiatéw
nalezy:

przestrzegaC zalecen Wytworcow urzadzen, aparatow i opraw odnosnie transportu
i sktadowania ;

aparature i urzgdzenia chroni¢ przed uderzeniami, ubytkami i uszkodzeniami powtok.

9. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych mogg by¢ wykonywane recznie lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
sprawnym technicznie a pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w jego obstudze
i przestrzeganiu warunkéw bezpiecznej pracy.

Roboty jw. bedg prowadzone przy uzyciu:

- elektronarzedzi;

- narzedzi recznych;

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ryczatt.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody
0 izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowej.
PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomoéw
ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.
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PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodine.
Przewodnik
B — projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogodlne.
PN-IEC 61312-2 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesc 2.

Ekranowanie
obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
PN-89/E 05003.3 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona..

12. ZAKRES ROBOT KABLOWYCH W TERENIE STACJI WODOCIAGOWEJ

12.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania roboét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
kierownika budowy program zapewnienia jakosci (PZJ).

12.2. Materiaty

12.2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie kierownika budowy.

12.2.2. Kable

Na terenie obiektu dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli z zytami
miedzianym:

- zasilajgcych

- sygnatowych

- kabla komunikacji cyfrowe;.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniaC wymagania skutecznosci ochrony od porazen.

12.2.3. Mufy i glowice kablowe

Gtowice kablowe oraz ewentualne mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego
napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych
w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

12.2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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12.2.5. Przepusty kablowe

Kable energetyczne i sterownicze uktada¢ w czesci trasy w przepustach kablowych (pod
ptyta fundamentowg budynki stacji). Przepusty wykonac¢ z rur ochronnych o srednicach
110mm. Kabel komunikacji cyfrowej utozyé w terenie na catej dtugosci w rurze o $rednicy
75mm. Prace ziemne przy uktadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.

Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-
76/E-05125.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Rury z PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

13. SPRZET

13.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robaét, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje inzyniera kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

13.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do ¢ 15 cm,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu prgdotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

14. TRANSPORT

14.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot.

14.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
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Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

15. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

15.1. Roboty ziemne przy uktadaniu kabli

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane
Z pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi
roslinnej i warstw humusowych, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp.,
uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przyja¢ teren pod budowe wraz
z niezbednymi reperami geodezyjnymi oraz istniejgcymi obiektami.

Projektowang o$ kabla nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy a na odcinkach prostych co okoto 30 -
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kofki $wiadki ubija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do rob6t  ziemnych nalezy  wykonac urzadzenia
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas
trwania robot.

Obnizenia woéd gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

15.2. Wykopy

Wykop nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dot po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie
wykopu w innym punkcie.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowa¢ z zastosowaniem rozpor. Dno wykopu
powinno by¢ réwne .Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ nha
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych
o okoto 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala sie na
poziomie okoto 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
Wykopy nalezy wykonywaC bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach
spoistych wykop nalezy wykona¢ poczgtkowo do gtebokosci mniejszej od projektowanej
zgodnie z punktem 5, a nastepnie pogtebi¢c do witasciwej gtebokosci bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gftebokoS¢ posadowienia tych  budowli  nalezy je
zabezpieczyé przed osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych,
+5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm.
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Wymiary poprzeczne wykopdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.
Gtebokosé rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - iloé¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

15.3. Podloze

Kable nalezy ukfada¢é w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed

przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:

podtoze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymatosci niemniejszej niz

w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowac podtoze

wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac¢ zgodnie z niniejszg ST.

Podloze naturalne Ilub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwiaé

wyprofilowanie ksztattu spodu kabla. Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych

(normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste,

gliniasto-piaszczyste, z  zastrzezeniem posadowienia kabla na nienaruszonym spodzie

wykopu.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

- podtoze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makro-
porowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

a) przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torf, itp.) o matej
grubosci po ich

usunieciu,

b) przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych), w razie

naruszenia
gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

c) jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

Odchytki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga

przekracza¢ 10 mm.

- Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi kabla nie

moze przekraczac¢: dla kabli 10 cm. Rdznica rzednych wykonanego podioza od rzednych

przewidzianych w dokumentacji technicznej nie moze w Zadnym punkcie przekroczy¢
wartosci £ 5 cm.

16. UKLADANIE KABLI

16.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.
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Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

16.2. Uktadanie kabli w przygotowanym wykopie
- wytyczy¢ trasy linii kablowych,
- przygotowywac trase i sposéb prowadzenia kabla w kanale, wykopie, na konstrukciji
itp., przygotowywanie studzienek,
- wciggnaé kabel do przygotowanej trasy, zazwyczaj mierzonej metodg reczng
i potmechaniczna,
- utozy¢ i umocowac kable w ziemi z przykryciem i oznakowaniem;
- wykona¢ préby izolacji - pomiar opornosci induktorem i proba napieciowa wg warunkéw
technicznych.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1kV
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Tabela 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtosc
w cm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie o5 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 moga sie
zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami stykac

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 50 10
10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

16.3. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodfa ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

16.4. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
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oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolaciji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

16.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

16.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
iwmiare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugoscipo 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
Z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tabela 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 80Y przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o wiekszej niz 100
cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajgcym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o

urociagl z g ¢ BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii

napowietrznych (ustoj, podpora, ) 80
Qdciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne.
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16.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajgca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.

16.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdoznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

17.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg
projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosS¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji .
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez kierownika budowy zatozonej jakosci.
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17.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ swiadectwa cechowania.

17.3. Badania w czasie wykonywania roboét

17.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

17.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtow
odbioru albo innych dokumentéw.

17.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

17.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
kohcach linii sg oznaczone identycznie.

17.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MO/m - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, O nhapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
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17.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie

niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu

znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pragdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy

mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 [JA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtlugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 OA.

17.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, kierownik budowy moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

18. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inzyniera budowy.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

19. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokéty odbioru robét zanikajgcych,

20. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest ryczatt

21. PRZEPISY ZWIAZANE

21.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
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7.

8.

9

10.
11.

12.
13.

14.
15.

PN-76/E-90306

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016

ZN-96/TP S.A.-021
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

20.2. Inne dokumenty

Kable elektroenergetyczne o izolacji
polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania

Zigcza spajane $wiattowoddéw. Wymagania i
badania

Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

Przetgcznice swiattowodowe

Rury polipropylenowe. Wymagania i badania
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.
Wymagania i badania

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego
cisnienia od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatobw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych

i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
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