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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych dla zadania pod nazwg

"UZBROJENIE TERENOW INWESTYCYJNYCH KORYTA - MODERNIZACJA
| ROZBUDOWA SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE — BUDOWA STACJI UZDATNIANIA
WODY”

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardow materiatdw i wykonania robdt
niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z odpowiednimi rysunkami w
Dokumentaciji Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmiarze
Robot.

1.2. Przedmiot i zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
montazowych przy wykonaniu (odtwarzaniu) nawierzchni drég, placow i chodnikow
wykonywanych w ramach "UZBROJENIE TERENOW INWESTYCYJNYCH KORYTA -
MODERNIZACJA | ROZBUDOWA SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE - BUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY”

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonhczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kitdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
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Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktdorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

Is= qd/ qds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaine;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006 .

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=d60/d10

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnienia

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
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Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym (ciggtym), utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowg (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Obrzeza betonowe - sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4. Nazwy i kody WSZ

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV):

CPV - 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

CPV- 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

CPV- 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2.  MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
2.1.1 Wykonanie nasypow

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow a bedgce nadmiarem robodt ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robot
beda wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.1.2. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywac wylgcznie z gruntow niespoistych spetniajgcych wymagania
zawarte w ST i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna
nastepowacC na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

2.1.3. Wybér materiatéw do budowy nasypoéw

Do gornych i dolnych warstw nasypéw nalezy stosowac grunty sypkie. Nie nalezy réwniez
wykorzystywa¢ gruntow trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gestoS¢ objetosciowa
szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wno$z10.
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P

p
gdzie:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm?
w odpowiednio przygotowang prébke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm Ilub 50 mm,
w megapaskalach;

Pp- cisnienie porownawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?2, a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2,
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks Al.

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego
0 nastepujgcych parametrach:

o zawarto$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;
zawartos$¢ czgstek < 0,02 mm < 5%;
kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;
wskazniku piaskowym WP > 35;
wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5
wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s

2.1.4. Podbudowa z kruszywa tamanego

Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢é kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego,
kamieni narzutowych iotoczakéw, ziarn zwiru wiekszych od 8 mm Ilub odpadow
przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), ktére posiadajg
aprobaty techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode lokalnych wiadz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa
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Rysunekl. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi 1 — 3 w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1.
Wymagania
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Kruszywo tamane Badanie wg normy
— podbudowa
zasadnicza
1 Zawartosc ziarn
mniejszych niz 0,075 PN-EN 933-1:2000
mm % (m/m) 2-10
2 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
3 Zawartosc¢ ziarn _
nieforemnych % (m/m) <35 PN-EN 933-4:2001
4 Zawartosc¢
zanieczyszczen PN-EN 933-4:2001
organicznych % (m/m) <1
5 Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym
zageszczeniu metoda |l 30-70 PN-EN 933-4:2001
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L.p.

Witasciwosci

Jednostka

Wymagania

Kruszywo tamane
— podbudowa
zasadnicza

Badanie wg normy

Scieralno$é w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnosé catkowita
po peinej liczbie obrotéw

% (m/m)

PN-EN 1097-2:2000

b) wskaznik
réwnomiernosci
Scierania (Scieralnos¢
czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw w
stosunku do Scieralnosci
peinej)

%

PN-EN 1097-2:2000

Nasigkliwos¢

%
(m/m)

PN-EN 1097-6:2002

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania w wodzie

%
(m/m)

PN-B-06714-19 PN-EN
1367-1:2001

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na
S03,

%
(m/m)

PN-EN 1744-1:2000

10

Wskaznik nosnosci W o
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

-przy zageszczeniu
Is>1,0,

%

%

120

80

PN-S-06714-28

Wiasciwosci

Woda
Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

kruszywa powinny byC okresSlone na podstawie badan laboratoryjnych
wykonanych zgodnie z PN-B-06714.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny
i zZwigzkow siarki.

309




2.2. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2.2.1. Kostka betonowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
e 2 mm, dla kostek o grubosci 60 mm,
e 3 mm, dla kostek o grubosci 80 mm.

Ksztatt, wymiary kostki brukowej
Kostka grubosci 80 mm.
Kostka grubosci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
e nadlugosci + 3 mm,
e naszerokosci + 3 mm,
e nagrubosci + 5mm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwosé
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
wymaganiami PN-B-06250 PN-EN 206-1:2003.

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
e probka nie wykazuje pekniec,
e strata masy nie przekracza 5%,
e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosic¢ nie wiecej niz 4mm.

2.2.2. Podsypka piaskowa
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Piasek na podsypke nalez stosowac srednio lub grubo ziarnisty wg PN-EN 13139:2003
.Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawierac
domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych 5%.

Piasek do wypetnienia ztgczy miedzy kostkami
Wg PN-EN 13139:2003 (zalecany drobnoziarnisty).

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
o cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
e piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
06711,

2.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe dwuwarstwowe gatunek | z betonu wibroprasowane klasy B30
krawezniki uliczne 20x30x100 cm,
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie BN-80/6775-
03-04 PN-EN 1340:2004.
Ponadto:

¢ nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%,

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

e mrozoodporno$¢ (F150 po 125 cyklach), zgodnie z normg PN-B-06250 PN-EN 206-

1:2003.

2.4. Ltawa betonowa z oporem i zwykla

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1:2003 ,Beton zwykty”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.14. i 2.1.5.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620:2004.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 1.4.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami
cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
e piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
13139:2003,
¢ woda — nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 13139:2003.

2.7. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe z betonu klasy B30
Obrzeza betonowe 6x20x75 cm i 8x30x75 cm z betonu klasy B30 wibroprasowane
dwuwarstwowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe”.
Ponadto:

e nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%,

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

e mrozoodpornos¢ (F150 po 25 cyklach), zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003

Podsypka cementowo-piaskowa
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Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.
Wymagania dla cementu i piasku wg niniejszej ST.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami
¢ cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
e piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13139:2003,
e woda — nalezy stosowa¢é wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.8. Scieki
Wyksztattowane z kostki lub systemowych elementéw drogowych

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

e piasek na podsypke nalezy stosowaé srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN
13043:2004. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach
przekraczajgcych 5%,

e do podsypki nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2012.

Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami:
e cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
e piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13043:2004,
e woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.9. Kratki z polietylenu np. geoSYSTEM G4 max, lub inny rownowazny

Konstrukcja nawierzchni z kratkg geoSYSTEM skiada sie z: -warstwy wierzchniej
zbudowanej z kratki wraz z podtozem trawnika lub posypka -warstwy podbudowy Warstwy
podbudowy dla zakresu stosowania w inzynierii komunikacyjnej drég publicznych powinny
odpowiadac przepisom zawartym w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.). Warstwa wierzchnia stanowi
o specyfice nawierzchni z kratkg geoSYSTEM i podlega wymaganiom opisanych w instrukcji
montazu.

Uwagi:

+ Stabilno$¢ nawierzchni oraz odpornos¢ na dziatanie obcigzenia gwarantuje
odpowiednio wykonana podbudowa. Rodzaj podbudowy powinien by¢ okreslony w projekcie
budowlanym. Prawidtowe wyréwnanie i ubicie warstwy nosnej i wyréwnujgcej daje pewnosgé,
iz kratki nie uszkodzg sie pod kotami samochoddéw, a na drodze nie bedg tworzyty sie
koleiny.

* Wysoko$¢ podbudowy zalezy od przeznaczenia nawierzchni oraz warunkéw
geologicznych. Na gruntach mniej przepuszczalnych zaleca sie gtebszg podbudowe o ok. 20
cm

» Wskazane jest wymieszanie goérnej warstwy gleby z piaskiem, wysianie nasion 1 cm
ponizej Scianki kratki i przykrycie ich warstwg kompostu lub torfu o grubosci 1 cm

» Sugerujemy zastosowanie mieszanki trawy przeznaczonej na aktywnie
wykorzystywane murawy, odpornej na deptanie i mechaniczne uszkodzenia, odpornej na
susze, posiadajgcg rozbudowany system korzeniowy

ST - 15 Drogi, place, chodniki 312



* Po wysiewie nalezy szczegdlnie zadba¢ o odpowiednie uwilgotnienie podtoza.
Zraszanie wykonuje sie czesciej, ale nie obficie i delikatnie, aby utrzymywac statg
wilgotnosé. Zraszanie musi by¢ drobnokropliste (mgtawicowe) i w normalnych warunkach
pogodowych winno by¢ przeprowadzane w odstepach 2-3 dniowych w ilosci do 10 mm wody
na dobe.

* Do czasu skietkowania trawy nalezy utrzymywac statg wilgotnos¢ podtoza.

» Powierzchni nie nalezy eksploatowa¢ do momentu catkowitego ukorzenienia trawy
(ok. 4-6 tygodni), unikaé dtugotrwatego parkowania pojazdow.

+ Pozniejsza pielegnacja nawierzchni jest taka sama jak zwyklego trawnika —
koszenie, nawadnianie, nawozenie

* Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowaC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajgce wymagania PN-R- 65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]

* Przy ukfadaniu kratki na skarpach nalezy umocnic je kotwami.

* Odpowiednie przygotowanie podbudowy ma kluczowe znaczenie i znaczaco utatwia
montaz. Dobdr materiatéw i nawierzchni do okreslonych warunkéw stosowania oraz sposéb
wykonania nawierzchni z kratkg drogowg powinien by¢é zawarty w projekcie technicznym
z uwzglednieniem wymogow:

- zawartych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.)

- technologii projektowania i wykonywania nawierzchni z kratkg GeoSystem
w uzgodnieniu z producentem

Wymiary 50x50

Wysokos¢ 4

llo§¢ na mkw 4 szt.

Grubos¢ Scianek 5mm

Wielko$¢ oczek 7X7 cm (49 oczek)

Waga 2 kg

Stabilnos¢ wymiarow +/- 3% (-30°C do +50 ° C)

Kolor czarny

Materiat polietylen uzyskany w 100% z recyklingu
Trwato$¢ materiatu Minimum 10 lat

Wytrzymato$¢ na obcigzenia 350 ton / m? (bez wypetienia)
Dopuszczalny nacisk na 0§ 230 kN/ 0$

Powierzchnia biologicznie czynna Powierzchnia wolna 80% tworzywo 20%

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczg sprzetu i maszyn budowlanych podano w ST-00 ,Wymagania
0golne” — ,Sprzet i maszyny budowlane”.

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw wykonywane bedg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry,
dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktow gtébwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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3.3. Sprzet do rozbidrek elementéw drég i ulic
Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie

i recznie. Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

spycharki,

zrywarka do nawierzchni,

tadowarki,

samochody ciezarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (nawierzchnia bitumiczna, podbudowy
betonowe i podbudowy z kruszywa) nalezy uzy¢ zrywarek bedgcych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

3.4. Sprzet do wykonania robét ziemnych
Do wykonania robét ziemnych i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
e spycharki ggsienicowe,
e ladowarki,
e zgarniarki,
e rowniarki samojezdne,

¢ inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.5. Sprzet do zageszczania:
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy unika¢ walcow
wibracyjnych.

3.6. Sprzet do podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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o mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej; (mozna dostarczaé mieszanke o optymalnym uziarnieniu bezposrednio
Z kamieniotomu po akceptaciji Inspektora Nadzoru)

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.

3.7. Sprzet do podbudowy z chudego betonu
Wytwornie stacjonarne

Wytwérnie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki:

e kruszywo =+ 3 %,

e cement+ 0,5 %,

e woda £ 2 %.
Chudy beton

Chudy beton uktadany bedzie réwniarkg i recznie ze wzgledu na niewielkg szerokosc
wykonywanej podbudowy.

Zageszczanie

Do =zageszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowaC walce gtadkie wibracyjne
i zageszczarki.

3.8.  Sprzet do nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Ptyta wibracyjna

Piyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke — wibrator powinien mie¢ site
odsrodkowg 16-20 kN i powierzchnie ptyty 0,35-0,50 m2, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100
HZ.

3.9. Narzedzia brukarskie
Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki.
3.10. Sprzet do ustawiania kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika
wykonane bedg recznie.
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3.11. Sprzet do wykonania chodnika z plyt betonowych i ustawiania obrzezy
chodnikowych

Betoniarka

Betoniarka do wytworzenia zaprawy cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin miedzy
ptytami betonowymi nawierzchni chodnika i mieszanki cementowo-piaskowej na podsypke.

Roboty

Roboty zwigzane z ukfadaniem chodnika z ptyt betonowych i obrzezy wykonywane bedg
recznie.

3.12. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Réwniarka

Réwniarka — rozscielenie warstwy piasku.

Dzwig

Dzwig — roztadunek i utozenie zelbetowych ptyt prefabrykowanych.

Sprzet

Sprzet do zageszczania podtoza gruntowego i podsypki piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Rozbiérka elementéw drég i ulic

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu
rozbidrkowego.

4.3. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Do transportu gruntu uzyskanego z korytowania celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:

e samochody samowytadowcze,
e zgarniarki.

Wybdr srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
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transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

4.4. Podbudowa z kruszywa tamanego

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.5. Podbudowa z chudego betonu

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposéb umozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

4.6. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgotnieniu.

4.7. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob chronigcy je przed rozsegregowaniem.
4.8. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczona wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.9. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na
budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi
i segregacja.

Wydajnosci srodkéw transportu powinna by¢ dostarczona do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

4.10. Transport kostki brukowej betonowej

Kostka betonowa

Przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi
odbywa¢ sie w sposOb zabezpieczajgcy materiat przed mozliwoscig uszkodzenia.
Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru wg BN-77/6741-02.

Piasek

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu samowyftadowczego.

Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed
mieszaniem sig ich.
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Cement
Cement transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

4.11. Transport kraweznikéw betonowej

Krawezniki

Transport i sktadowanie kraweznikdw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

Beton na tawe
Transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

Piasek, cement
Przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwato$¢ wtasnosci materiatow podczas transportu.

4.12. Transport obrzezy, sciekow i ptyt betonowych na chodniki

Betonowe ptyty chodnikowe, obrzeza betonowe, scieki

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/67775-03 arkusz
1 "Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".

Piasek

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed
mieszaniem sie ich.

Cement
Cement transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

4.13. Transport elementéw prefabrykowanych na nawierzchnie drogowe
Prefabrykowane ptyty zelbetowe

Wymagania odnosnie transportu i sktadania jak w BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania".

Piasek na podsypke

Piasek na podsypke piaskowg transportowaé mozna dowolnymi $rodkami transportu
samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
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Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty pomiarowe

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu
0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu gtéwnych trasy i reperow roboczych. Btedy te powinny byé usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych.

Sprawdzenie wyznaczania punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikdw drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robot. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby
Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujgc niwelacje podwojng
w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.2.2. Wyznaczenie osi drég, placéw i parkingow

Os$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, parkingow,
placow, chodnikow nasypow i wykopow na powierzchni terenu. Do wyznaczania powyzszych
krawedzi nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.3.  Rozbiérka elementéw drég i ulic

Nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i wg ponizszych rodzajow:
e rozbiérka nawierzchni bitumicznej grubosci 10 cm,
e rozbiérka podbudowy ttuczniowej grubosci 15 cm,
e rozbiérka nawierzchni betonowej grubosci 20 cm,
¢ rozbiérka nawierzchni z drogowych ptyt betonowych grubosci 15 cm,
e rozbiérka nawierzchni z brukowej kostki betonowej,
e rozbidrka nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 35x35x5 cm,

o rozbiérka kraweznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej i fawie betonowej z oporem,

e rozbiérka obrzezy betonowych,

5.4. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robo6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw sSwietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr. 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.5. Rozbiérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej
i z thuczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonac zrywarkg. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

5.6. Rozbiérka kraweznikéw, obrzezy, ptyt betonowych

Nalezy wykona¢ recznie.

5.7. Rozbiérka nawierzchni z brukowej kostki betonowej

Nalezy wykona¢ recznie.
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Materiaty rozbiérkowe za wyjatkiem materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania
stanowig witasno$¢ Wykonawcy i odtransportowane beda na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen D. U. Nr 62 z dn. 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,O odpadach”.

5.8. Formowanie nasypéw
5.8.1. Wymagania ogoine dla nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

e styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow
wykonac przy pomocy stopni,

e QgoOrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé¢ z materiatu
0 witasnosciach okreslonych dla gérnej warstwy,

e nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
e nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

e przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

o uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

5.8.2. Wymagana doktadnos¢é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokosc¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg. Z profilowanej powierzchni skarp
nalezy usungc¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

ST - 15 Drogi, place, chodniki 321



Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 2. Wymagania dla budowli ziemnych

L.p. Czes¢ budowli Jednostka Dokfadnosé¢
1 Podtoze nawierzchni:
nierdwnos¢ powierzchni*) cm 3
pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5
niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita %grubosci 10
- grubos¢ poszczegdblnych warstw %grubosci 10
- szerokos¢ poszczegodlnych warstw cm 15
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim
warstwa ulepszonego podtoza):
cm 10
0$ korpusu drogowego
cm +10
szerokos¢ gornej powierzchni
cm 14
nieréwnosci powierzchni*)
% 11
pochylenie poprzeczne gornej
powierzchni cm +2,-3
niweleta goérnej powierzchni % 1
pochylenie  wartw gruntow mato
przepuszczalnych
3 Skarpy:
pochylenia 1:m %pochylenia +10
nierdbwnos¢ powierzchni pod warstwag cm 10
ziemi urodzjnej
cm 10
nierbwnosci gérnej powierzchni ziemi
urodzajnej*)
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*) Nieréwnosci mierzone tatg 3m

5.8.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.8.4. Zageszczanie i nosnos¢ gruntow w podiozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podfozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli podanej ponizej,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli nie moze by¢ osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywaé szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypéw do gtebokoséci 0,5 m od
powierzchni terenu przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 3.
Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla:
Do2m 0,95
Ponad 2 m 0,95
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Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypéw nalezy stosowa¢ metody obcigzen
ptytowych wg zatgcznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢é badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2
powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.8.5. Wykonywanie nasypow
Wykonywanie nasypow w czasie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnosc¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.
5.8.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac lub ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.8.7. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne 2z Dokumentacjg Projektowg
Z doktadnosciag podang w ST.

Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcyg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
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okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakosé¢ powinny by¢ wczesnigj
zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zaproponowaé zrédto
(zrédta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.8.8. Zageszczenie gruntu
5.8.8.1. Warunki ogélne zageszczenia i nosnosci

Wymagania dotyczg zageszczenia istniejgcych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej

Tabela 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej podbudowy z | Minimalna wartos¢ Is dla:
kruszywa naturalnego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych 1,2 m, 0.9
.97

Warstwa nasypu od powierzchni robot

ziemnych ponizej 1,2 m,
0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usunag¢ grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabels.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi¢ — E2 >100 MPa

5.8.8.2. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybodr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania nasypéw. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.8.8.3. Wilgotnosé zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosSnosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byé zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg | wg PN-EN ISO 14688-1:2006 .

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:
w gruntach niespoistych 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania
jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé
gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzic laboratoryjnie.

5.9. Wykonanie wykopoéw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport
gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.9.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementédw drég i ulic nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.9.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw woéd z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktoére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
badz na odkiad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwitocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

Wykonanie wykopdw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
e w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

e w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza.

5.9.3. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢
w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce.

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
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e wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ sie od projektowanego wykopu
o wiecej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢
wyraznych ztaman,

e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

e pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

¢ maksymalna gtebokos$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna rowu i gleboko$¢ rowu nie moze
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5cm.

5.9.4. Zageszczanie gruntu i no$nos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetoSciowej
szkieletu gruntu (p) wg PN-EN ISO 14688-1:2006 na prébkach pobranych z podtoza wykopu
oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Tabela 5.

Minimalna wartosc Is dla:
Odlegtosc¢ od podtoza konstrukcji nawierzchni

Ruch KR3-KR6

Gérna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych

B) wtérny modut odksztatcenia (E2) wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR5 E2 = 120 MPa,
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Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczac przy wtdérnym (drugim) obcigzeniu ptytg
o $rednicy 2 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatgcznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczyé dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

p
E2= 4As

w ktorym:
D- $rednica ptyty, mm;
Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;

As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna
by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania" i powinna wynosi¢ dla podioza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m. Badania te bedg
prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajgce laboratorium Inspektora Nadzoru
conajmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podfozu
wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
wtdérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem platformy roboczej lub konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byé¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé Srodki
w celu ulepszenia no$nosci gruntu poditoza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
uzyskujgc wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.9.5. Ruch budowlany w wykopach

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nakfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
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5.10.1. Zasady ogdine

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.10.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowaé rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ do wbudowania w nasyp.

5.10.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 14

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.10.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, (metoda I).
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006. Minimalng
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.5.5.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

e W gruntach niespoistych + 2%,

e w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

5.10.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Tabela 6.
Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu
Ruch KR1i 2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
, . e 0,97
powierzchni robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.
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Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego, podbudowy i warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego.

Podbudowa z kruszywa tamanego

Podbudowa grubosci 15+10 cm 2z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/63 i 4-31,5mm
stabilizowanego mechanicznie.

5.11.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa stabilizowana cementem i przed przystgpieniem do robot musi byé odebrana
zgodnie z punktem Btad: Nie znaleziono zrodfa odwotania.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.11.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac
z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.11.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno byé
wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci na
ponizszym poziomie:

Tabela 7. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no$nosci
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Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o
wskazniku Wno$
nie mniejszym niz

Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
zageszczenia Is | ptytg o Srednicy 30 cm MPa

% nie mniejszy niz; : :
od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 1,00 80 140

Procedura badan wg ,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.
5.11.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

I.  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,

II.  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym Kkoniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

lll.  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatbw oraz sprzetu do
mieszania, rozkfadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.11.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.12. Podbudowa z chudego betonu
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5°C oraz
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkdji
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mieszanki betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.12.2. Podtoze gruntowe

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST.

Przed wykonaniem podbudowy podioze powinno by¢é oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfada¢ na wilgotnym podtozu.
5.12.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z ST.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu chudego betonu wraz z probkami kruszywa cementu
pobranymi w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Na zyczenie Inspektora Nadzoru, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym
rozpoczeciem robot, Wykonawca musi wykonac i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan
nasigkliwosci i mrozoodpornoséci chudego betonu. Roboty mogg byé rozpoczete po
zaakceptowaniu projektu sktadu chudego betonu przez Inspektora Nadzoru.

5.12.4. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢é wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych
spetniajgcych wymagania podane w niniejszej ST.

5.12.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki musi nastgpi¢ na dostarczenie wilgotne podtoza. Sprzet do
wbudowania mieszanki podano w niniejszej ST.

5.12.6. Zageszczenie i obrobka powierzchni
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed
uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu metodg Proctora , cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia. Zalecana metoda
pomiaru gestosci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metodg piasku kalibrowanego.
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Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, -
20% od wilgotnosci optymalnej.

5.12.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

o skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajgcymi $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m2, przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatry.

e przykrycie warstwa piasku lub grubej ilosci witokniny technicznej i utrzymanie jej
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnaciji.

5.13. Nawierzchnia zwirowa
5.13.1. Uktadanie warstwy mieszanki lub zwiru

Zwir o uziarnieniu 2/8 mm nalezy rozscielic w przygotowanym korycie gruntowym jako
warstwe filtracyjng przy uzyciu sprzetu podanego w niniejszej ST. Na warstwie filtracyjnej
nalezy rozscieli¢ warstwe wierzchnig o uziarnieniu 31,5/63 mm.

5.13.2. Zageszczanie warstwy mieszanki lub zwiru

Zageszczanie warstw mieszanki lub zwiru nalezy wykonywac¢ od nizszej krawedzi pasami
podtuznymi z polewaniem wod3.

Wymagany wskaznik zageszczania warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego lub zwiru
okreslany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ >1,00.

5.14. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
5.14.1. Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej

Podsypka piaskowa grubosci 3 cm nalezy wykona¢ z piasku grubego. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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Podsypka cementowo-piaskowa grubosci 3 cm nalezy wykonaé w proporcji 1:4.
5.14.2. Utozenie kostki

Kostke nalezy ukfada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen ukfadania kostki nalezy
uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

5.14.3. Ubijanie wibracyjne kostki betonowej

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostek w podsypke. Nastepnie trzy przejscia podczas ktérych piasek jest
rozmiatany po powierzchni kostek dla wypetnienia zigczy.

5.15. Krawezniki betonowe
Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowanie kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.15.1. Wykonanie koryta pod tawe betonowa kraweznikowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢é - zgodnie
z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik
zageszczenia 1s>0,97.

5.15.2. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1:2003 ,Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w niniejszej ST.
5.15.3. Lawa betonowa kraweznika

Wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadac¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.15.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowag
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.15.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikbw winny by¢ wykonane w okresie od
1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza.
Whbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika
i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.15.6. Wypetlnienie spoin miedzy kraweznikamiSpoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu
na 1 m?3 piasku.

5.16. Chodnik z plyt betonowych
5.16.1. Wykonanie podsypki

Podsypka cementowo-piaskowa rozécielona bedzie recznie w korycie odpowiednio
zageszczona. Grubosé podsypki 3 cm.

5.16.2. Utozenie betonowych ptyt chodnikowych jako warstwy $cieralnej chodnika
Do wykonania chodnika przewidziano betonowe ptyty chodnikowe opisane w niniejszej ST.

Piyty betonowe ukladane sg przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy je uktadac
z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyleh nawierzchni chodnika.

Pochylenie poprzeczne wykonane przewaznie w kierunku jezdni powinno wynosi¢ 1,5 - 2,5
%.

Typowe sposoby ukfadu ptyt betonowych w chodniku pokazano w BN-64/8845-01 "Chodniki
z piyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru" rys. 1 - 7. Wybér sposobu
uktadania ptyt Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru o ile nie jest podany
w Dokumentacji Projektowe;.

Uktadanie ptyt na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy wykona¢ tak aby spoiny poszerzaty
sie wachlarzowato. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniach do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczonych przy uzyciu trojkatéw lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielkos¢ trojkatow i trapezow zalezy od szerokosci chodnika i promienia tuku. Uktadanie piyt
przy kraweznikach ulicznych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ich goérna krawedz
znajdowata sie od 1 do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego, ptyty odpowiednio dociete, nalezy ukfadaé¢ w jednym
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poziomie regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Nalezy dgzy¢ do
obudowy urzadzen naziemnych innymi materiatami drogowymi np. kostkg kamienng lub
klinkierem. Ptyty chodnikowe lub inny materiat uzyty przy obudowie urzgdzen naziemnych
uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

5.16.3. Wypelnienie spoin miedzy utozonymi ptytami betonowymi

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokosé spoin
na tukach zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami
po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej opisano
w niniejszej ST.

5.16.4. Pielegnacja wykonanego chodnika

Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg nalezy po wykonaniu
pokry¢ warstwg piasku o grubosci 1,0 - 1,5cm.

Piasek nalezy zwilza¢ wodg i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Chodnik
0 spoinach wypetnionych piaskiem oddaje sie do uzytkowania bezposrednio po wykonaniu.

5.17. Obrzeza betonowe
5.17.1. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.

5.17.2. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowg

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano
w niniejszej ST.

5.18. Scieki drogowe
5.18.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw proj. Scieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno — wysokosciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robodt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sieC
punktow.

5.18.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu
w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej.
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5.18.3. Utozenie kostki lub prefabrykatu sciekowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki lub prefabrykatu $ciekowego wykonane bedg
recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw
podituznych Scieku.

5.18.4. Wypelnienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami

Spoiny pomiedzy kostkg po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w niniejszej ST.

5.19. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych
5.19.1. Geodezyjne wyznaczanie przebiegu tymczasowych drég objazdowych

Powyzsze roboty wykonywane bedg w oparciu o Dokumentacje Projektowg i obejmujg
wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe przebiegu drogi.

5.19.2. Utozenie podsypki piaskowej pod elementy prefabrykowane

Podsypka wykonana bedzie z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043:2004.
W korycie gruntowym nalezy rozscieli¢ rowniarkg warstwe piasku grubosci 30 cm i zagescié¢
Z polewaniem wodg. Stopieh zageszczenia jak dla podtoza w korycie gruntowym.

5.19.3. Wykonanie nawierzchni tymczasowej z plyt zelbetowych

Nawierzchnia wykonana bedzie z prefabrykowanych piyt Zzelbetowych 3,00x1,20(1,50)x0,15
m uktadanych poprzecznie do osi drogi. Ptyty uktadane bedg dzwigiem, a spoiny miedzy
ptytami nalezy zamuli¢ piaskiem.

Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z ptyt Zelbetowych:
e szerokos¢ +10i -5 cm,
e spadek poprzeczny 2%,
e rzedne nawierzchni +1i-2 cm,
e odchylenie osi nawierzchni w planie £10cm.
Wykonanie nawierzchni z krat polietylenowych

1) Wytyczy¢ ksztatt nawierzchni za pomocg palikdw i sznurka.

2) Wybra¢ ziemie na odpowiednig gtebokos¢ — zalezng od charakteru planowanej
nawierzchni

3) Podloze wyréwna¢ i zagesci¢ mechanicznie (ubijakiem lub  wibratorem
powierzchniowym)

4) Wykop wypetni¢ warstwg nosng odpowiedniej wysokosci, a nastepnie wyrownac
i zagescic.
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5) Na warstwie nosnej wysypac¢ piasek i rownomierne rozprowadzi¢ (grubos¢ ok. 2,5
cm). Przy kratce wypetnionej trawg jako podtoze =zalecana jest mieszanka
Z przesianego kompostu z piaskiem i perlitem (dla lepszego wzrostu trawy).

6) Kratki uktadaé rzedami, tgczy¢ zaczepami za pomocg mtotka gumowego.

7) Podtoze lekko wyrdwna¢ za pomocg zageszczarki

8) Kratki wypetnia¢ ziemig kompostowa pod trawnik

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00 - ,Kontrola jakos$ci”.
6.2. Roboty pomiarowe

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z wyznaczaniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢é wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

6.3. Rozbiérka elementéw drég i ulic

Kontroli podlega sposob wykonania robét rozbidérkowych, prawidtowosci transportu
i sktadowania materiatdéw uzyskanych podczas rozbiérki.

6.4. Wykonanie roboét ziemnych
Kontrola wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
¢ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu,
e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

e doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).
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6.5. Badania przydatnosci gruntéw do robét ziemnych

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz
na 10000 m? robdt ziemnych na cato$¢ robot.

Kazde badanie powinno okreslac:

sktad granulometryczny, PN-98/S-02205, (Mg/m3) ,

zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za
pomocg dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

wilgotnosé naturalng, PN-98/S-02205, (Mg/m3) ,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetodciowg szkieletu
gruntowego,

kapilarnos¢ bierng, PN-98/S-02205, (Mg/m3) ,
wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

wskaznik uziarnienia

6.6. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m2,

nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie
deszczOw i mrozow.

6.7. Badania zageszczania nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w ST. Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do
dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w dokumentach
stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.
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6.8. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary obejmujg kontrole:

o prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosSci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.9. Dokladnosé¢ wykonania robét

Dokfadnosé wykonania robét ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.10. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie wykonywato badania sprawdzajgce
z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora Nadzoru.

Tabela 8. Zakres badan budowli ziemnych

Lp. Rodzaje badan Badania przed| Badania |Badania po Laboratorium
rozpocz. robot w czasie | wykonaniu Wykonawcy
roboét budowli lub
jej czesci
1 | Sprawdzenie - + + +
zgodnosci
z Dokumentacjg
Projektowa
2 | Sprawdzenie - + + +
ksztaltu przekroju
poprzecznego [
pochylen skarp
3 | Badanie - - + +
odksztatcalnosci
podtoza
nawierzchni
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Lp. Rodzaje badan Badania przed| Badania |Badania po Laboratorium
rozpocz. robét w czasie | wykonaniu Wykonawcy
robét budowli lub
jej czesci
4 | Badanie gruntéw + + - +
do korpusu
nasypu
5 | Sprawdzenie - + + +
wykonania
korpusu nasypu
6 |Badanie - + + +
zageszczenia i
nosnosci gruntéw

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
6.10.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tabela 9.
Czestotliwosé badan
Wyszczegdlnienie | Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. badan badan na dziennej|powierzchnia
dziatce roboczej (m2)przypadajaca
na jedno badanie
1 | Szerokosé, Z czestotliwoscig  gwarantujgcg  spetnienie
gtebokosé wymagan przy odbiorze, okreslonych w p.Btad: Nie
i potozenie koryta | znaleziono Zrodta odwotania.
2 | Uksztattowanie jw.
pionowe osi koryta
3 | Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu —
badanie wskaznika 2 600
zageszczenia
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Czestotliwos¢ badan

Wyszczegdlnienie | Minimalna liczba | Maksymalna
H2 badan badan na dziennej|powierzchnia
dziatce roboczej (m2)przypadajaca

na jedno badanie

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998
str 13 rys. 4) E2 > 100 MPa dla ruchu KR1i 2,

Badania ptytg & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 3000 m2.

6.10.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

Zageszczenie podioza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac¢ wg zasad zawartych w niniejszej ST.
Cechy geometryczne

Rownosé

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2cm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na
poczatku i kohcu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

Glebokos¢ koryta i rzedne dna
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Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10m w osi jezdni i na jej krawedziach. Ro&znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i —2cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.
Szerokos¢ koryta
Szerokos$c¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5
cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie ipowtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Podbudowa z kruszywa famanego
6.11.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w niniejszej ST.

6.11.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Tabela 10.
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wysz’czegélnienie Minimalna liczba | Maksymalna dtugos¢
badan badan na dziennej|odcinka przypadajgca
dziatce roboczej na 1 badanie (jezdnia)
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1 U;larnlenl_e 1 500 mb
mieszanki

2 Wskaznik
odksztatcenia,
moduty odksztatcenia 2 250 mb

3 Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

4 Badanie wifasciwosci | przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz
kruszywa wg tab. 1,|1 badanie petne na 2 miesigce wykonywania
punkt 2.3.2 warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodfa)

6.11.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.11.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszej
specyfikacji a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy.

6.11.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w ST.
Prébki do badan petnych powinny by¢é pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.11.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 29.

Tabela 11. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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Lp.

Wyszczegdlnienie badan
pomiarow

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Rownosé podtuzna

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

Réwnosé poprzeczna

10 razy na 1l km

Spadki poprzeczne¥*)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

co 10 m, w trzech punktach w przekroju
poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i
08) — przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw

Uksztattowanie oSi
planie*)

w |10 razy na 1l km

Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tabela

geometrycznych podbudowy

12. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
Nierownosci podtuzne lub
porzeczne mierzone fatg
4 m zgodnie z normg BN-

68/8931-04 mm 20 — podbudowa
Spadki poprzeczne % 00,5

Rzedne wysokosciowe cm -1/+0
Uksztattowanie osi w cm 05
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L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja

planie

6 | Grubos¢ warstwy % +10; -15 — podbudowa

6.11.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.11.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.11.7.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie Ilub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.11.7.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

6.12. Podbudowa z chudego betonu
6.12.1. Badania kontrolne i pomiary

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i czestotliwosci
gwarantujgcej zachowanie wymagan jakosci robot.

6.12.2. Wymagania wlasciwosci chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli.
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Tabela 13. Chudy beton - wymagania

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg normy

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 3,5+5,5 PN-EN 206-1:2003
dniach, MPa

2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 6,0+9,0 PN-EN 206-1:2003
dniach, MPa

3. Nasigkliwos¢, % nie wiecej niz 9 PN-EN 206-1:2003

4. Mrozoodpornosc, zmniejszenie 20 PN-EN 206-1:2003
wytrzymatosci, % nie wiecej niz

Wytrzymato$¢é na Sciskanie badana na walcach o srednicy i wysokosci 16 cm nie moze
w zadnym wypadku przekraczaé wartosci granicznych podanych w powyzszej tabeli.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

6.12.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okreslonym w ST.

6.12.4. Badania w czasie roboét

6.12.4.1. Wymagania

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$ci objetosci
i wytrzymatoséci 28 dniowg cementu. W przypadku stosowania cementu klasy 32,5 R

dopuszcza sie ocene na podstawie badan wytrzymatosci 7 dniowej.

Wiasciwo$ci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli.

Tabela 14. Cement - wymagania

Klasa cementu
L.p. Wiasciwosci
32,5
1. Whytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz
2. Whytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), p 28 dniach nie 32,5
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mniej niz

3. Czas wigzania; - poczatek wigzania najwczes$niej po
uptywie (min)
75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.12.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.12.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.12.4.4. Badania chudego betonu

wilgotno$¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 10%, -20% wilgotnosci
optymalnej (2 badania),

zgeszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,00 przy
oznaczaniu zgodnie z BN-77/8931-12. (2 badania),

wytrzymatos¢ chudego betonu — jak w tabeli 31 i ST (1 badanie po 7 i 28
dniach),

nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu — jak w tabeli 31 i ST ( na
etapie projektowania)

6.12.4.5. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

grubos$¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalne
odchyiki £1 cm grubosci projektowej,

spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +
0,5%,

rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg +Ocm
i—lcm

6.13. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

6.13.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatbw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inspektora Nadzoru, 3 sztuki z kazdego rodzaju kostek dla przeprowadzenia nastepujgcych
badan:

e nosnosé kostki,
¢ nasigkliwos¢ betonu,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.13.2. Kontrola wykonania nawierzchni
Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:
¢ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
e ulozenie kostki,
¢ wykonanie ubijania wibracyjnego,
e wypetnienie spoin migdzy kostkami
6.13.3. Kontrola jakosci robét

Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowag pod
wzgledem:

e geometrii wykonania,
e spadkow i rzednych podiuznych i poprzecznych.
6.14. Krawezniki betonowe
6.14.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inspektora Nadzoru, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

e nosnosc¢ kraweznikow,
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¢ nasigkliwos¢ betonu,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.14.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.14.2.1. Badanie dostaw materiatéw

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na
300 m wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do badan
laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w ST.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.
6.14.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej
Z oporem).

6.14.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg
Projektowg. Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.15. Chodnik z plyt betonowych
6.15.1. Kontrola jakosci materiatéw

Powyzszej kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych ptyt
betonowych oraz pozostatych materiatdéw uzytych do budowy chodnika:

o piyty betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.02,
e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003,
e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012,

e woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 1008:2004 "Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw".

6.15.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Powyzszg kontrole przeprowadza sie w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m? chodnika
z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptytki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnikowych. Dopuszczalne odchylenie w grubo$ci podsypki nie
mogg przekraczac +- 1cm.
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6.15.3. Sprawdzeni réwnosci nawierzchni chodnika

Badanie to przeprowadza sie co najmniej raz na kazde 300 - 500 m2 utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych.

6.15.4. Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika

Sprawdzenie polega na niwelacji biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.15.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Badanie to przeprowadza sie za pomocag szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde
300 - 500 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg £0,3%

6.15.6. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie polega na rozpieciu dwdch sznuréw wzdtuz przymiaru z podziatkg milimetrows.
6.15.7. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Kontrole przeprowadza sie przez wydtubanie spoiny na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.16. Obrzeza betonowe
6.16.1. Kontrola jakosci materiatéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300m wykonywanego
wbudowania.

6.16.2. Kontrola w trakcie robét
Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej i tawy betonowe;.
Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

o zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,

e zgodnosc¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektows.
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Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w niniejszej ST.
6.17. Scieki

6.17.1. Badania na etapie akceptacji materialow do robét

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

6.17.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontrola dostaw materiatow

Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
6.17.3. Kontrola wykonania s$cieku

Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.
Kontroli podlega zgodnos$c¢ spadkéw utozonego scieku z Dokumentacjg Projektowa.
Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.

6.18. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych

Kontroli jakosci robot podlega zgodnosé wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg
oraz ustaleniami niniejszej ST, a w szczegdlnosci:

o rozscielenie warstw piasku, grubos¢ wykonanej warstwy i stopien jej zageszczenia,

e utozenie ptyt Zzelbetowych w nawierzchni, sposdb i geometria ich utozenia oraz
doktadno$¢ zamulenia spoin piaskiem,

6.19. Nawierzchnia z krat polietylenowych

Kontrola jakosci robot podlega zgodno$é wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowag
oraz ustaleniami niniejszej ST, a w szczegdlnosci:

- elementy sytemowe powinny miec odpowiednie aprobaty techiczne oraz atesty.
Wyréb winien by¢ oznakowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041). Kazda dostawa
wyrobu powinna zostac oetykietowana zgodnie z procedurg ZKP/ISO 9001

- Kontrola poprawnosci wtytyczenia obszaru do zabudowy

- Kontrola wykonanej podbudowy

- Kontrola montazy krat polietylenowych zgodnie z instrukcjg dostawcy.
- Kontrola zasypki z ziemi wraz z zasiewem

7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejszg specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z przepisami i dokumentami
wymienionymi w ST-00 "Wymagania ogolne" oraz warunkami technicznymi i normami:

Instrukcja techniczna 0-1  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1  Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK - 1978.
Instrukcja techniczna G-2 ~ Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.
Instrukcja techniczna G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDIM — Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne;
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.’

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP — 5.a. — 551/5/92 z dnia 03.02.1992.

Zeszyt 56 Wytyczne Bandan | Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych IBDiM Warszawa 1998.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
i Mostéw w Warszawie.

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PN-S-02205

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-B-230004:1988

PN-EN 13043:2004

PN-S-06102:1997

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

PN-EN 197-1:2012

PN-S-96013

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (Zmiana Az1).

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Cement. Cze$¢ | skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Podbudowa =z chudego betonu.
Wymagania i badania
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

PN-EN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

drogowych.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temteratury

mieknienia — Metoda pierscien i kula.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03.02 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru

PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie odpornosci na

12224:2002 warunki klimatyczne

PN-EN ISO Geotekstylia -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg

10319:2005 szerokich probek

Uwaga:

Powotane normy i przepisy nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem aktualnosci z chwilg ich
stosowania.
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