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Pan Andrzej MUSKALSK] o numerze ewidencyjoym £00/1ED305,/02
adres zamieszkania wl. Krélewska 8 m. 17, 93-319 todz

jest ctonkiem kodzkiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Znfwisdzenie Tostaho wygenerowans si=ktronicznie | opatrions bezmiecnym podoisem slsktronicnym
weeryfikowanym przy pomocy wadnego kwailitikowsnego certyfikstu wdniu 204.5-12-14 roku praes:

Barbara halec, Promwodniczgcy Racy todzkie] Okramnwej by Indynienis Budowrichwa.

{Zgodals urt. S unt T urtway 3 dels 18 wrasinls 2000 r. o podpls sisktrosiarym (Do UL 3000 Kr 130 poz. LASD]) dars w postad
siitmrkzral oo

tazpiscsrym Wy Py pormocy wbnsga bwnfhosarago oertyflot ey
rmnosadne pod waghydem Botkdw praweych doksmantan podglannl 1

ol Sanych w

" Werptkngy poprwaTea ey 28 PATIEE rRTeTL Ay
riroris Polikle] [ty Indynlansw Buckoan by sws 2 0bong 3l lu koreakiufas Bg 1 Horem wiatdws)]

)
Cikrpgees] oy by erde
BudownlEwn

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



£.6dz, 10 grudnia 2009 r.
NIP 725.18-4 0, RE N 4TE043500
L6dzka Okregowa Izba InZzynieréw Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
OKK/6720/1848/09
sygn. akt. KK/D/7131-2/1222009

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z p6in. zm.)iart. 12 ust. 1 pkt 1,2,3,4 15,
art. 13 ust. 1 pkt 112 iust. 314, art. 14 ust. 1 pkt 51 ust. 3 pkt 1i3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r. nr 83 poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r. nr 98 poz. 1071 z péin. zm.),

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Jerzemu Osieckiemu
magistrowi inzynierowi elektrykowi
urodzonemu 6 lutego 1958 r. w Lodzi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1222/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
szczeg6lowy zakres uprawnied jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna L6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 12 sierpnia 2009 r. stwierdzifa, Ze speinione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Jerzy Osiecki posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowg konieczng
do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Eddzkiej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa w Eodzi orzekia jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Eddzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w FEodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB / s
mgr inz. Wactaw Sawicki <% o i M

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB

r - :; ,4 ' i
mgr inz. Zbigniew Cichoriski ,é.;é W .t %

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB /* .— \L N
mgr inz. Jan Galazka A
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Pan Jerzy Osiecki jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego
i § 24 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
E.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB W Sl
mgr in2. Waclaw Sawicki %"‘ < PP
{23 .

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB

. , “4 ;
mgr inz. Zbigniew Cichotski _AAApHI] ’..\ A\
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB -

gt T il / “S ‘ /

Otrzymuja:

1. Jerzy Osiecki

ul. Bratystawska 14/33

94-040 L6dz;

Rada E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

ala.

bt ol o

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



Zaswiadczenie
o numerze wergtikaoyjnym:

tOD-UV-RLO-94M =

Pan Jerzy OSIECK] o numerze ewidencyjnym £OD/IE/8914/10

adres zamieszkania ul. Bratystawska 14 m. 33, 94-040 todz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-06 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady bddzkiej Okregowe] Izby InZynierdw Budownictwa.

{Zgmdnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektronicznym |Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postad
elsitronicznej cpatroone bezpiecznym podpisem elektroniczgm wergfikowanym prey pomoecy wainego kwalificowanego cerbyfiiatu =y
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opetrzonym podpisami whasnorscnymi.)

* \Werytikacjs poprawnosd danych w niniejszym aswiadoc eniu modna sprawdzic 28 pomocy numens weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stromie Polskiej lzby Indynierow Budownichwa waw . piib.ong.pl lub kontaktujgc sie z biurem whasciwej Okregowe] Izby InSpnizrow
Budownictea.

==k

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne sity, swiatta, automatyki technologicznej oraz linii
kablowych na terenie modernizowanej stacji uzdatniania wody Koryta w Gminie Daszyna.

2 PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE
Podstawy formalne i techniczne wykonania niniejszego opracowania stanowia:

— Umowa z Inwestorem
—  Ustalenia z uzytkownikiem, w tym: materiaty i informacje uzyskane podczas wizji lokalnej,
ustalenia z narad technicznych,
—  Warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w
Ptocku wydane przez Rejon Dystrybucji w Kutnie dn. 25-10-2018 nr P/18/0569988
—  Obowigzujgce przepisy, w tym:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane [tekst jednolity Dz. U. nr 207/2003, poz.
2016 z pozniejszymi zmianami (Dz. U. nr 93/2004, poz.888)],
e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61 poz. 417 z p6zn. zm.),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 poz. 984
z poézn. zm.),
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pézn. zm.),
e Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z p6zn.
zm.)
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62/01 poz. 628).
—  Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,
— Literatura, normy.

3 ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce zagadnienia:

opis stanu istniejgcego

zasilanie podstawowe w energie elektryczng - w.l.z.

zasilanie rezerwowe

rozdzielnica gtéwna "RG"

zasilanie studni gtebinowych

zasilanie pompowni wody

instalacje elektryczne zasilania odbioréw technologicznych
instalacje elektryczne gniazd wtykowych i oswietlenia obiektu
instalacje elektryczne do zasilania ogrzewania i wentylacji budynku
automatyka technologiczna wraz z wytycznymi do oprogramowania sterownika
odtworzenie instalacji fotowoltaicznej

instalacja odgromowa

potgczenia wyréwnawcze i ochrona od porazen

ochrona przeciwprzepieciowa

kable nn i sterownicze na terenie stacji wodociggowej

bilans mocy i obliczenia techniczne

zestawienie podstawowych materiatow

czesc¢ kosztowa

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4  STAN ISTNIEJACY
Istniejgca stacja wodociggowa znajduje sie w wolnostojgcym budynku o konstrukcji Zelbetowe;.
Zasilanie podstawowe odbywa sie jest ze stupowej stacji transformatorowej "Koryta Gorzelnia" nr
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T730086 linig napowietrzng nN. Zasilanie rezerwowe wykonane réwniez linig napowietrzng z gorzelni
jest obecnie nieczynne. Moc zaméwiona wynosi 36,0kW.

Do podstawowych odbiorow energii elektrycznej naleza:

- 2 studnie gtebinowe z agregatami pompowymi o mocach po 11,0kW, potozone okoto 400m od
budynku stacji

- pompa ttoczna o mocy 11,0kW

- zestaw hydroforowy z 3 pompami po 11,0kW kazda, pompy wyposazone w falowniki

- sprezarka 1,5kW

- dozownik podchlorynu

- oswietlenie i ogrzewanie budynku

Odbiory energii elektrycznej zasilane sg z rozdzielnicy nn, wykonanej jako zestaw skrzynek zeliwnych.
Ponadto na dachu budynku stacji uzdatniania, zainstalowany jest system baterii fotowoltaicznych o
mocy 10,0kW. Do wspoipracy z bateriami zainstalowany zostat inwerter solarny typu FRONIUS SYMO
z maksymalnym prgdem wejsciowym ldc max = 16,0A. Pomiar energii elektrycznej realizowany jest
poprzez dwukierunkowy licznik elektroniczny typu ESOXp, pracujgcy w uktadzie pétposrednim. Licznik
posiada modut komunikacji radiowej. Catos¢ zlokalizowana jest w rozdzielnicy gtéwnej budynku staciji
uzdatniania wody. Projekt modernizacji stacji uzdatniania wody przewiduje demontaz istniejgcej
rozdzielnicy gtdwnej oraz budynku stacji wraz ze wszystkimi instalacjami.

Baterie solarne nalezy zdemontowa¢ ze szczegdlng starannoscig poniewaz zostang one ponownie
zainstalowane na dachu nowego budynku stacji wodociggowe;.

5 STAN PROJEKTOWANY

5.1 Zasilanie podstawowe w energie elektryczng

W zwigzku z modernizacjg stacji wodociggowej w miejscowosci Koryta, Inwestor wystgpit o
podwyzszenie mocy zamowionej z 36,0kW do 220,0kW.

Zgodnie z warunkami przytaczenia, ENERGA - OPERATOR zrealizuje wymiane transformatora w stac;ji
nr T730086, szafy rozdzielczej nN, ulozy kabel zasilajgcy oraz ustawi szafe zlgcza kablowo-
pomiarowego z zabezpieczeniem przedlicznikowym w postaci rozigcznika bezpiecznikowego z
bezpiecznikami topikowymi

Ib =400A oraz miejscem na zainstalowanie p&tposredniego uktadu pomiaru energii elektrycznej.
Proponowana lokalizacja szafy na zewnatrz ogrodzenia stacji uzdatniania, zgodnie z planem
sytuacyjnym.

Po podpisaniu nowej umowy z Inwestorem w ztgczu kablowo-pomiarowym zainstalowany zostanie
potposredni pomiar energii elektrycznej z licznikiem wyposazonym w system transmisji danych.

Linie w.l.z. od zlgcza kablowo-pomiarowego do nowej rozdzielnicg gtéwnej "RG" w budynku staciji
uzdatniania, projektuje sie kablem ziemnym typu YKYZo 5 x 185mm* o obcigzalnosci Idk = 399,0A. W
ztgczu kablowo-pomiarowym projektuje sie przejscie z uktadu sieciowego TN-C na ukfad TN-C-S,
dlatego punkt rozdziatu nalezy dodatkowo uziemi¢ poprzez potozenie uziomu wyréwnawczego od
szyny PE do GSU w rozdzielnicy nN nowego budynku.

5.2 Zasilanie rezerwowe w energie elektryczng oraz system przekazu informacji

Zasilanie rezerwowe stacji wodociggowej projektuje sie z istniejgcego agregatu prgdotwdrczego o
mocy 160kVA. Agregat wolnostojgcy w obudowie, ustawiony jest na terenie stacji wodociggowe; i
aktualnie zasila pompownie wody. Agregat wyposazony w uktad samoczynnego zatgczania rezerwy
SZR, bedzie sie uruchamiat automatycznie w chwili dtuzszego =zaniku napiecia zasilania
podstawowego. Agregat nie bedzie w stanie pokry¢ mocy szczytowej pobieranej przez stacje
wodociggowg, dlatego w czasie zasilania awaryjnego przewiduje sie programowe ograniczenie
wielkosci pobieranej mocy modernizowanego obiektu.

Moc znamionowa czynna agregatu to Pn = 128,0kW, prad znamionowy In = 231,0A, przy cos¢ = 0,8
Moc maksymalna chwilowa to Pmax = 141,0kW prad max. Imax = 254,0A

Do zasilania rezerwowego projektuje sie utozenie kabla ziemnego typu YKYZzo 5 x 120mm? o
obcigzalnosci

Idk = 313,0A x 0,85 = 266,0A. Kabel nalezy utozy¢ pomiedzy szafg rozdzielczg generatora a ukladem
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SZR ktéry, zainstalowany zostanie w pomieszczeniu rozdzielni nn budynku stacji wodociggowe;.
Uwaga: Jezeli obecnie z agregatem pradotwérczym zostat zakupiony ukiad SZR w wersji 160,
to dla etapu docelowego nalezy zainstalowa¢é SZR w wersji 350, lub wymieni¢ styczniki na
obciazenie 400A.

Praca agregat pradotwoérczego oraz ukfadu samoczynnego zatgczania rezerwy koordynowana jest
przez sterownik agregatu umiejscowiony w szafie SZR. Sterownik potgczony jest z tablicg generatora
kablem sterowniczym oznaczonym w projekcie jako KSA i typu YKSYy-zo 30x2,5mm®. Ponadto
sterownik SZR posiada port komunikacyjny Profibus DP, ktérym to systemem zostanie potgczony ze
sterownikiem gtéwnym w szafie nr 4 rozdzielnicy "RG".

5.3 Rozdzielnica gtéwna "RG"

W pomieszczeniu rozdzielni projektuje sie kanat kablowy o szerokosci 0,4m i gtebokosci 0,5m na
ktérym ustawione zostang szafy rozdzielnicy ,RG”. Rozdzielnica wykonana zostanie jako zestaw 4
szaf wolnostojgcych o nastepujacym przeznaczeniu:
- szafa nr 1 z blachy stalowej o wym. 2000x600x500mm miesci¢ bedzie: wytgcznik gtéwny

wyposazony w naped zewnetrzny, roztgczniki izolacyjne zasilania podstawowego i rezerwowego z
napedami

zewnetrznymi, przektadniki prgdowe, tablicowy analizator sieci, blok rozdzielczy

szynowo-srubowy, przekaznik réznicowopradowy oraz ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B/C

Z bezpiecznikami.
- szafa nr 2 z blachy stalowej o wym. 2000x600x500mm miesci¢ bedzie: 4 roztgczniki bezpiecznikowe

z napedami zewnetrznymi z cewkami wybijakowymi wzrostowymi i przekaznikami
réznicowoprgdowymi

do zabezpieczenia kabli zasilajgcych studnie gtebinowe.
- szafa nr 3 z blachy stalowej, 0 wym. 2000x600x500mm miesci aparaturg do zabezpieczenia kabla
zasilania

pompowni wody, falownik pompy wirowej oraz aparaturg zabezpieczajgca instalacje elektryczne w
budynku

stacji wodociggowe;.
- szafa nr 4 z blachy stalowej, o wym. 2000x600x500mm wyposazona zostanie w sterownik z
modutem

komunikacyjnym, modutami wej$¢ analogowych, oraz wej$é-wyjs¢ cyfrowych i odpowiednim
osprzetem,

dotykowy panel operatorski, panel sterowania ogrzewaniem, przetgcznice swiattowodowg z modutem

komunikacyjnym , listwy zaciskowe i ochronniki przeciwprzepieciowe itp.
Zastosowacé szafy z min. IP 40 pomalowane na kolor bezowy RAL 7032. Szafy ustawi¢ na cokotach o
wysokosci 100mm. Elektryczne potaczenia wewnetrzne w szafach nalezy wykona¢ zgodnie z
zatgczonymi schematami. Wszystkie szafy wyposazone zostang w fgczniki krancowe sygnalizujgce
otwarcie drzwi z wprowadzeniem sygnatow do sterownika. Obok rozdzielnicy "RG" zgodnie z planem
nalezy ustawi¢ szafe uktadu SZR, zakupiong tgcznie z agregatem oraz inwerter systemu fotowoltaiki.
Plan ustawienia szaf podany jest na rys. nr 2.

5.4  Zasilanie studni glebinowych oraz system przekazu informacji

Dla potrzeb zaopatrzenia w wode stacji uzdatniania przewiduje sie 4 studnie gtebinowe. Z tego 3
odwierty znajdujg sie w odlegtosci okoto 420m od budynku stacji, natomiast ostatni jest w odlegtosci
okoto 170m. Linie kablowe zasilajgce studnie oraz instalacje zwigzane z bezposrednim zasilaniem i
sterowaniem agregatow pompowych ujete sg odrebnymi projektami. Niniejszy projekt obejmuje tylko
zabezpieczenia kabli zasilajgcych roztgcznikami bezpiecznikowymi 250A z cewka wzrostowg oraz
zabezpieczenia od zwar¢ doziemnych w postaci przekaznikdw réznicowoprgdowych. Aparatura
powyzsza zamontowana bedzie w szafie nr 2 rozdzielnicy "RG". W projekcie kabli zasilajgcych studnie,
przyjeto moc agregatow pompowych w wysokosci P = 30,0kW. Dla tego obcigzenia dobrano przekroj
kabli zasilajgcych oraz warto$¢ pradéw wkladek bezpiecznikowych:

- kable zasilajace typu YKYZo 4x 95mm?

- wktadki bezpiecznikowe mocy o wielkosci Ib = 125A
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W przypadku innego wyboru agregatow pompowych, nalezy dobra¢ kable zasilajgce i bezpieczniki do
konkretnych mocy.

Do przekazu informacji o pracy studni gtebinowych projekt kablowych linii zasilajgcych uwzglednia
utozenie 2 kabli $wiattowodowych. Kabel swiattowodowy oznaczony jako "1LS" fgczy 3 studnie
potozone obok siebie, kabel "2LS" idzie do studni potozonej oddzielnie. Zaktada sie ze informacje
przekazywane beda w protokole Profibus DP. System wymaga wyposazenia szaf sterowniczych przy
studniach oraz szafy sterownika w rozdzielnicy gtdwnej "RG" w przetgcznice Swiattowodowe oraz
moduty komunikacyjne "Swiattowdd - Profibus DP".

5.5 Zasilanie pompowni wody oraz system przekazu informacji

Pompownia wody jest obiektem zlokalizowanym na terenie stacji wodociggowej. Pompownia aktualnie
w budowie ujeta byta oddzielnym opracowaniem. Wedtug tego projektu moc zainstalowana odbiorow
energii elektrycznej wynosi Pi = 138,0kW, przyjeta moc obliczeniowa "szczytowa" Po = 102,0kW.
Projekt niniejszy przewiduje zasilanie tego obiektu. W tym celu w szafie nr 3 rozdzielnicy gtéwnej "RG"
zainstalowany zostanie rozigcznik bezpiecznikowy 250A z cewka wzrostowg i przekaznikiem
réznicowoprqdowgm. Wielko$¢ wkiadki bezpiecznikowej mocy wynosi Ib = 160A. Kabel zasilajgcy typu
YKYZzo 5x120mm~” utozy¢ od szafy nr 3 rozdzielnicy gtéwnej "RG" do rozdzielnicy "RG-1" w budynku
pompowni.

Pompownia wyposazona jest w system hydroforowy z pompami wyposazonymi w falowniki, ktorych
prace koordynuje sterownik mikroprocesorowy. Do sterownika wplywajg dane o poziomach wody w
zbiornikach i przeptywach w rurociggach. W celu przekazu tych danych do sterownika gtdéwnego,
nalezy wykorzysta¢ system komunikacji cyfrowej w protokole Ethernet.

5.6 Zasilanie odbioréw technologicznych w budynku stacji wodociggowej

5.6.1 Sprezarki - zasilanie oraz system przekazu informacji

Projekt technologiczny przewiduje 2 sprezarki zamontowane w oddzielnym pomieszczeniu. Sprezarki
dostarczone bedg jako gotowe zestawy o mocach po 15,0kW kazdy, oznaczenie w projekcie "SP1" i
"SP2". Zasilanie sprezarek projektuje sie z szafy nr 3 rozdzielnicy gtéwnej "RG". Kazdg sprezarke
zasilic odrebnym obwodem wykonanym kablem typu YKY 5x10mm?. Kable zasilajgce zabezpieczy¢
roztgcznikami bezpiecznikowymi z wkiadkg topikowg Ib = 50A oraz wytgcznikami réoznicowoprgdowymi
40A i IAn = 30mA. Obwody zasilajgce uktada¢ w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. W
obwodach zasilajgcych sprezarki zamontowac rozigczniki izolacyjne "remontowe" 35A w obudowach z
tworzywa sztucznego IP55. Rozigczniki zainstalowaé na $cianie pomieszczenia sprezarek w miejscu
zgodnie z planem prowadzenia instalacji, na wysokosci 1,2m nad posadzkg. Podejscie do urzgdzen
wykona¢ w posadzce w rurach stalowych rs 37mm kablem oponowym typu HO7RN-F 5x6mm?>.

Celem przekazu informaciji i danych technicznych o pracy sprezarek do sterownika gtéwnego, nalezy
tacznie ze sprezarkami zakupi¢ konwerter sygnatow "KS" okreslony w nomenklaturze producenta jako
Mk5 Gateway. Sterowniki sprezarek nalezy potagczy¢ systemem CAN open z konwerterem a stamtad
wyprowadzi¢ sygnat do sterownika gtéwnego w protokole Profibus DP.

5.6.2 Dozowniki podchlorynu - zasilanie oraz system przekazu informacji

W pomieszczeniu podchlorynu przewiduje sie zainstalowanie 3 dozownikéw podchlorynu o mocy
0,022kW kazdy. Urzgdzenia mocowane bedg na $cianie pomieszczenia, oznaczenie w projekcie "PM1"
- "PM3". Dozowniki zasilane sg napieciem 230VAC, ale ze wzgledu na pewnos¢ zasilania projektuje
oddzielny obwdd do kazdego urzgdzenia. Dozowniki zasili¢ z szafy nr 3 rozdzielnicy "RG" przewodami
typy YDY 3x1,5mm?, obwody prowadzi¢ w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego, zgodnie z
planem instalacji elektrycznych rys. nr 2. Kazdy obwdd zabezpieczy¢ wylgcznikiem
réznicowonadprgdowym B-6-30-AC. Obwody zasilajgce wyposazyé w roztgczniki "remontowe" 10A
1faz. w obudowach z tworzywa sztucznego IP55. Roztgczniki zainstalowac na $cianie pomieszczenia w
poblizu dozownikéw na wysokosci 1,2 od posadzki. W obwodach zasilajgcych od roztgcznikéw do
urzgdzenia zastosowaé przewody oponowe typu HO7RN-F 3G1,5 w rurkach instalacyjnych gietkich np.
SF 20.

Zastosowane w projekcie dozowniki podchlorynu nie posiadajg systemu informacji ani sterowania z
zewnatrz. Zgdang dawke podchlorynu ustawia sie recznie.
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5.6.3 Przeplywomierze elektromagnetyczne - zasilanie oraz system przekazu informacji

Projekt technologiczny przewiduje montaz 2 przeptywomierzy elektromagnetycznych w wersji
kompaktowej na rurociggach wody:

- "PP1" DN 100 na rurociggu odptywu oczyszczonej wody poptucznej do zbiornika pompowni tej wody

- "PP2" DN 300 na rurociggu odptywu wody czystej do zbiornikow retencyjnych.

Przeptywomierze zainstalowane bedg na armaturze wodnej w hali filtréw. Aparaty zasili¢ napieciem
230VAC, oddzielnymi obwodami z szafy nr 3 rozdzielnicy "RG". Obwody wykona¢ przewodami typy
YDY 3x1,5mm?® prowadzonymi w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego oraz w rurkach
instalacyjnych o $rednicy 20mm z PCV zgodnie z planem instalacji elektrycznych rys. nr 2, w czesci
trasy przewody prowadzi¢ po pomoscie obstugowym hali filtréw.

Kazdy obwodd zabezpieczy¢ wylgcznikiem réznicowonadprgdowym B-6-30-AC. Obwody zasilajgce
wyposazy¢ w roztgczniki "remontowe" 10A 1faz. w obudowach z tworzywa sztucznego IP67.
Roztgczniki zainstalowa¢ na barierkach lub konstrukcjach wsporczych w poblizu przetwornikéw w
miejscu dostepnym dla obstugi.

W obwodach zasilajgcych od roztgcznikédw do urzgdzenia zastosowac przewody oponowe typu
HO7RN-F 3G1,5 w rurkach instalacyjnych gietkich np. SF 20.

W celu przekazu informacji o pomiarach przeptywu i zliczania ilosci wody do sterownika gtéwnego
nalezy zakupi¢ przeptywomierze z portem komunikacji cyfrowej Profibus DP.

5.6.4 Zbiornik wody poptucznej - zasilanie oraz system przekazu informacji

W zbiorniku wody poptucznej zainstalowana bedzie pompa zatapialna o mocy 5,5kW "PW" oraz sonda
hydrostatyczna "SP". Sonda z wyjsciem prgdowym 4-20mA stuzy do pomiaru poziomu wody w
systemie

"on-line" oraz poprzez falownik steruje pompa, utrzymujgc zadany poziom. Zasilanie pompy wody
poptucznej projektuje sie z szafy nr 3 rozdzielnicy "RG" poprzez przetwornik czestotliwosci dobrany do
wielkosci odbioru. Falownik nalezy wyposazy¢ w dtawik sieciowy oraz panel obstugi zamontowany na
drzwiach szafy. Zabezpieczenie falownika od zwaré i przecigzen wykona¢ roztgcznikiem
bezpiecznikowym wielkosci NHOOO z wktadkg bezpiecznikowg topikowg Ib = 20A przeznaczong do
urzagdzen elektronicznych. W okolicy zbiornika wody poptucznej w miejscu dostepnym dla obstugi
zamontowac¢ skrzynke sterowania miejscowego "SMP". Zastosowa¢ skrzynke z poliweglanu IP 67, do
umieszczenia nastepujgcych elementow"

- listwa tgczeniowa toru zasilajgcego pompe

- ochronnik przeciwprzepieciowy dla sondy hydrostatycznej

- przetgcznik sterowania pompy "reczne - automatyczne"

- przyciski zatacz - wytacz

- lampki kontrolne pracy, awarii

- listwa zaciskowa sterowania

Obwdd zasilania pompy od szafy nr 3 rozdzielnicy "RG" do szafki "SMP" wykona¢ kablem
ekranowanym np. typu TOPFLEX-EMV-3PLUS 2YSLCYK-J 3x2,5+3G0,5 prowadzonym w korytku
kablowym. Od szafki do pompy wykorzysta¢ oponowy przewdd fabryczny. Jako przewdd sygnatowy dla
sondy zanurzeniowej zastosowac przewdd ekranowany np. YKSLYekw 2x2x1mm?, dla osprzetu
sterowania manualnego projektuje sie przewdd np. YKSLY 10x1,0mm?* Podobnie jak w przypadku
kabla zasilajgcego przewody uktadaé w korytkach kablowych.

Uktad pracuje automatycznie z mozliwoscig sterowania recznego pompy, informacje z falownika
poprzez Profibus DP oraz poziom wody w zbiorniku poprzez przekaz analogowy 4-20maA.

5.6.5 Pomiar stezenia tlenu w wodzie i pomiar metnosci wody oraz system przekazu
informacji

Projekt technologiczny przewiduje w/w pomiary w odpowiednich miejscach uktadu technologicznego. W
zaleznosci od zastosowanych urzadzen przekaz danych do sterownika gtéwnego moze by¢ w systemie
analogowym z wyjsciem prgdowym 4-20mA lub wyjsciem cyfrowym w protokole Modbus RTU RS-485.

Zasilanie urzgdzen odbywa sie poprzez petle pradowa. Sondy mozna podtgczyé bezposrednio do
sterownika centralnego lub poprzez przetworniki. W tym przypadku proponuje sie podtgczenie
bezposrednio i oprogramowanie sterownika tak aby byta mozliwos¢ odczytu danych na panelu
operatorskim.
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5.6.6  Szafki rozdzialu sprezonego powietrza

Uktad technologiczny uzdatniania wody, wyposazony jest w 4 szafki rozdziatu sprezonego powietrza:

- "1SRPI" szafka rozdziatu dla napowietrzania filtrow | stopnia

- "2SRPI" szafka rozdziatu dla ptukania filtrow | stopnia

- "SRPII" szafka rozdziatu dla ptukania filtrow Il stopnia

- "SRSPP" szafka rozdziatu dla ptukania filtrow wody poptucznej

W/w szafki posiadajg elektrozawory na magistralach powietrznych, sterowanie zaworami w systemie
manualnym z panelu operatorskiego w szafie nr 4 rozdz. "RG" lub z klawiatury komputera.
Elektrozawory zasilane sg napieciem 24VDC.

Do kazdej szafki projektuje sie obwdd zasilajgcy wykonany przewodem typu YKSY 3x1 ,0mm?.
Przewody prowadzi¢ z szafy nr 4 rozdzielnicy "RG" do poszczegolnych szafek, uktadajgc w korytkach
kablowych z rurkach instalacyjnych zgodnie z planem instalaciji rys. nr 2.

5.7 Instalacje elektryczne zasilania gniazd wtykowych i oswietlenia obiektu

5.7.1 Instalacje elektryczne oswietlenia budynku

Do oswietlenia pomieszczeh w budynku stacji wodociggowej projektuje sie zastosowanie opraw
energooszczednych typu LED. W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia przyjeto natezenie oswietlenia
od 125Ix do 400Ix. Obliczenia natezenia os$wietlenia w pomieszczeniach oparto o program
komputerowy DIALux. Budynek stacji wodociggowej skiada sie z czesci wysokiej mieszczgcej
urzgdzenia uzdatniania wody oraz czesci niskiej w sktad ktérej wchodzi zaplecze socjalne z
pomieszczeniem komputera oraz czesé¢ warsztatowo-techniczna z pomieszczeniami rozdzielni nn,
sprezarkowni i chlorowni. W wysokiej czesci technologicznej oraz w niskiej czesci warsztatowo-
technicznej projektuje sie zastosowanie opraw oswietleniowych w obudowach szczelnych z IP54 oraz
IP65 w czesci zaplecza socjalnego oprawy z IP20, rozmieszczenie i rodzaje opraw podane sg na rys.
nr 3. Mocowanie opraw dostosowac do rodzaju pomieszczenia:
- w czesci socjalnej mocowaé w stropie podwieszonym
- w czesci warsztatowo-technicznej, mocowacé do stropu na zwieszakach
- w czesci wysokiej technologicznej, mocowac¢ na zwieszakach pod pomostem obstugowym oraz na
stalowej

lince nosnej ¢ 8mm nad pomostem obstugowym.
Wysokosci zawieszenia opraw w czesci wysokiej podane sg na planie instalaciji.
Obwody zasilania o$wietlenia budynku nalezy wykona¢ przewodami typu YDY o przekroju 1,5mm? W
czesci zaplecza socjalnego przewody zasilajgce uktada¢ w tynku lub pod tynkiem w pozostatej czesci
w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego na uchwytach odstepowych, linkach nosnych oraz
rurkach instalacyjnych z tworzywa sztucznego. Wykonanie osprzetu igczeniowego i puszek
rozgateznych pod wzgledem stopnia ochrony IP stosowac¢ adekwatnie do rodzaju pomieszczenia i
sposobu ktadzenia instalacji.
W pomieszczeniu socjalnym, szatni i fazience przewidziano wentylatory tazienkowe ktére, powinny sie
zatgczacé jednoczesnie z zapaleniem oswietlenia.
W budynku stacji wodociggowej projektuje ponadto instalacje oswietlenia awaryjnego. Przewiduje sie
zastosowanie dodatkowych opraw typu LED o mocy 7W czas pracy 3 godziny, IP65. Oprawy
rozmiesci¢ w ciggach komunikacyjnych oraz przy drzwiach wyjsciowych z pomieszczen, natezenie
oswietlenia min. 1Ix. Oprawy bedg sie uruchamia¢ przy zaniku napiecia, dlatego we wspdlnych
obwodach zasilajgcych oswietlenie projektuje sie dodatkowg zyte potwierdzajgcg obecnosé¢ napiecia.
Nad wszystkimi drzwiami wej$ciowymi do budynku przewiduje sie oswietlenie zewnetrzne zatgczane
indywidualnymi tgcznikami. Oswietlenie wykona¢ oprawami LED o mocy do 20W IP65, dodatkowo
przewiduje sie oswietlenie terenu zewnetrznego wokét budynku oprawami LED typu reflektor o mocy
do 200W IP 65 z mozliwoscig ustawienia kagta oswietlenia na Zzyczenie Uzytkownika mozna
zastosowaé oprawy z czujnikiem ruchu. Oprawy zawiesi¢ na wysokosci okoto 4,0m w miejscach
zgodnie z planem instalaciji elektrgcznych. Zasilanie obwodu opraw zewnetrznych wykonac
przewodem YDY o przekroju 2,5mm® prowadzonym wewnatrz budynku. Zatgczenie oswietlenia z
pomieszczenia komunikacji w czesci socjalnej.

5.7.2 Instalacje elektryczne gniazd wtykowych 1 i 3faz.
We wszystkich pomieszczeniach budynku projektuje sie obwody gniazd wtykowych 1faz. 230VAC,

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



16A. W pomieszczeniach technicznych zgodnie z planem instalacji zainstalowa¢ dodatkowo gniazda
3faz. 400VAC, 16A ochrona szczelnosci w zaleznosci rodzaju pomieszczenia podobnie jak w
przypadku instalacji oswietlenia IP20 lub IP54. W cze$ci wysokiej oraz na pomoscie obstugowym
projektuje sie zestawy gniazd wtykowych 1 i 3faz, 16A zestawy wyposazone sg w gniazda we
wspolnej obudowie z tworzywa sztucznego IP65, stuzy¢ one bedg do podigczenia dodatkowego
oswietlenia przenosnego oraz elektronarzedzi.

Zasilanie obwodoéw gniazd wtykowych wykonac¢ przewodami YDY o przekroju 2 ,5mm?, ukfadajac w
zaleznosdci od charakteru pomieszczenia pod tynkiem w korytkach kablowych na uchwytach
odstepowych lub w rurkach z tworzywa sztucznego.

5.7.3 Tablica zasilania oswietlenia i gniazd wtykowych "TO"

Do zasilania wyzej opisanych instalacji w energie elektryczng, projektuje sie tablice "TO" nascienng w
obudowie z tworzywa sztucznego IP 55 z drzwiami transparentnymi, ktéra zawiera przestrzen do
zabudowy aparatury modutowej w wielkosci 3x18 modutéw. Tablice umiesci¢é w pomieszczeniu
warsztatowym w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Do zabezpieczenia obwoddw
zasilajgcych od zwar€ i przecigzen zastosowac wytgczniki nadprgdowe modutowe o charakterystyce
B, wartosci prgdéw wyzwalajgcych podane sg na schemacie rys. nr 8. Obwody oswietlenia i gniazd
wtykowych zabezpieczone sg dodatkowo wytgcznikami réznicowopradowymi IAN = 30mA.

Zasilanie tablicy "TO" projektuje sie z szafy nr 3 rozdzielnicy gtéwnej "RG" kablem typu YKY 5x10mm?
utozonym w korytku kablowym. Zabezpieczenie kabla od zwaré i przecigzeh projektuje sie
roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkg topikowg Ib = 25A

Moc zainstalowana Pi = 34,8kW

Moc obliczeniowa Po = 11,6kW

Prad nominalny In = 18,0A

Do ochrony przeciwprzepigeciowej projektuje sie ochronniki klasy B w wykonaniu modutowym,
ochronniki uziemi¢ do szyny PE

5.8 Instalacje elektryczne zasilania ogrzewania, wentylacji i podgrzewania wody uzytkowej

5.8.1 Ogrzewanie i wentylacja hali filtréw

Ogrzewanie i wentylacja hali filtrow realizowana bedzie przez 2 agregaty grzewczo-wentylacyjne o
mocy po 10,8kW. Agregaty zamontowane zostang pod pomostem obstugowym w miejscu podanym
na planie instalacji rys. nr 5. Zasilanie urzagdzen obywac¢ sie bedzie z tablicy mstaIaCJl grzewczych
"TG", oddzielnymi obwodami poprowadzonymi przewodami typu YDY 5x4, Omm?. Praca nagrzewnic
odbywac sie bedzie w cyklu automatycznym, poprzez pomiar i zaprogramowane progi temperatury w
hali filtréw. Do wspétpracy z agregatami przewidziany jest czujnik temperatury PT 1000 oraz sterownik
"T-box" z wySwietlaczem dotykowym. Czujnik temperatury zamontowac¢ na hali filtréw, sterownik za$
na elewacji czotowej szafy nr 4 rozdzielnicy gtéwnej “RG" Czujnik potgczyé z nagrzewnicg nr 1
przewodem ekranowanym typu YKSLYekwf 2x0, 5mm? oznaczonym w projekcie jako "1SG". Aby
skoordynowaé dziatanie obu nagrzewnlc nalezy wykona¢ potgczenie ich modutéw sterujgcych DRV
przewodem typu LICY 4x0,5mm? oznaczonym Ww projekcie jako "2SG", jak réwniez wykonaé
potgczenie ze sterownikiem "T-box" tym samym typem przewodu oznaczonym w projekcie jako "3SG".
Sterownik ogrzewania posiada wyjscie cyfrowe z protokotem Modbus RTU co umozliwi wykonanie
potaczenia ze sterownikiem gtownym. Rozwigzanie to umozliwi:

- zdalne ustawianie progéw temperatury zatgczania i wytgczania uktadu

- odczyt aktualnej temperatury pomieszczenia

- informacje o aktualnym stopniu zatgczenia

- informacje o awariach i.t.p

Poniewaz do ogrzewania hali filtrow przewidziane sg jeszcze 3 grzejniki konwektorowe o mocach po
2,0kW kazdy, witaczenie ukfadu sterowania ogrzewaniem do sterownika gtéwnego umozliwi
wyprowadzenie sygnatu cyfrowego w celu jednoczesnego zatgczenia tych grzejnikow z catym
systemem. Zatgczanie grzejnikéw konwektorowych realizowane bedzie poprzez stycznik w obwodzie
zasilania, zlokal|zowany w tablicy "TG". Potgczenie przewodem sterowniczym "4SG" typu YKSY
3x1,0mm? stycznika z wyjsciem cyfrowym sterownika umozliwi skoordynowanie pracy urzgdzen.
Poprzez zastosowanie przekaznika istnieje mozliwo$¢ recznego zatgczania grzejnikdw niezaleznie od
pracy automatyki.
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5.8.2 Ogrzewanie, podgrzewanie wody uzytkowej i wentylacja pozostatej czesci budynku

Do ogrzewania budynku w czesci nizej zarébwno w socjalnej jak i technicznej przewidziano grzejniki
konwektorowe o mocach od 0,25kW do 1,5kW, rozmieszczenie grzejnikdbw oraz trasy obwoddéw
zasilajgcych podano na rys. nr 5. Regulacja temperatury odbywa sie potencjometrami bedgcymi na
wyposazeniu urzgdzenia. Obwody zasilajgce wykona¢ przewodami typu YDY o przekroju 2,5mm?,
prowadzenie przewodow podobnie jak w przypadku oswietlenia w czesci socjalnej w tynku w czesci
technicznej w korytkach kablowych oraz na uchwytach odstepowych. Obwody zasilajgce zakonczy¢
gniazdami wtykowymi 1faz. 230VAC, 16A. Wysoko$¢ zamontowania gniazd uzalezni¢ od miejsca
zamontowania grzejnikow.

W pomieszczeniu socjalnym, tazience oraz pom. porzadkowym zaprojektowano cisnieniowe
podgrzewacze wody o mocach od 1,5kW do 2,0kW. Podzgrzewacze zasili¢ obwodami 1 fazowymi
stosujac przewody kabelkowe YDY o przekroju 2,5mm®, sposéb prowadzenia podobny jak w
przyktadach opisanych wyzej. Obwody zakonczy¢ gniazdami 1faz. 230VAC, 16A.

W pomieszczeniu chloratoréw przewidziano wentylator dachowy o mocy 0,12kW zasilany napieciem
400VAC. Wentylator stuzy do przewietrzenia pomieszczenia przed wejsciem obstugi. W tym celu do
zatgczania wentylatora projektuje sie stycznik umozliwiajgcy uruchamianie wentylacji z kilku miejsc.
Projektuje sie stycznik z przekaznikiem termobimetalowym w obudowie z blachy stalowej lub tworzywa
sztucznego np. PSM 1S =z przyciskami sterujgcymi, skrzynke stycznikowg zamontowa¢ w
pomieszczeniu chloratoréw w poblizu drzwi na wysokosci 1,5m od posadzki. Do zdalnego
uruchamiania wentylatora zamontowaé kasety z przyciskami sterujgcymi, oznaczone w projekcie jako
"S1" i "S2". Kasety z IP65 umiesci¢ przed drzwiami wejsciowymi zewnetrznymi i wewnetrznymi do
pomieszczenia chloratoréow, zgodnie z planem instalacji. Obwdd zasilajagcy wentylator wykonac
przewodezm typu YDY o przekroju 1,5mm?, do kast poprowadzi¢ przewody sterownicze YKSLY
3x1,0mm*.

Ponadto w pomieszczeniu rozdzielni nn przewidziano zainstalowanie wentylatora $ciennego
kanatowego o mocy 0,09kW, 230VAC. Wentylator uruchamiany bedzie termostatem z zakresem
temperatur 5 -60°C, zamontowanym na $cianie pomieszczenia. Zasilanie wentylatora przewodem YDY
3x1,5mm?. Przewody zasilajgce wentylatory w wyzej opisanych pomieszczeniach uktada¢ na tynku w
korytkach instalacyjnych oraz uchwytach odstepowych.

5.8.3 Tablica zasilania ogrzewania, podgrzewania wody i wentylacji "TG"

Do zasilania instalacji ogrzewania i wentylacji w energie elektryczng, projektuje sie tablice "TG"
nascienng w obudowie z tworzywa sztucznego IP 55 z drzwiami transparentnymi, ktéra zawiera
przestrzeh do zabudowy aparatury modutowej w wielkosci 3x18 modutéw. Tablice umiesci¢ w
pomieszczeniu warsztatowym w miejscu zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Do
zabezpieczenia obwoddéw zasilajgcych od zwarC i przecigzeh zastosowaé wytgczniki nadprgdowe
modutowe o charakterystyce B i C, wartosci pragdow wyzwalajgcych podane sg na schemacie rys. nr 9.
Obwody zasilajgce zabezpieczone sg dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowymi IAN = 30mA.
Zasilanie tablicy "TG" projektuje sie z szafy nr 3 rozdzielnicy gtéwnej "RG" kablem typu YKY 5x16mm?
utozonym w korytku kablowym. Zabezpieczenie kabla od zwaré i przecigzeh projektuje sie
roztgcznikiem bezpiecznikowym z wkfadkg topikowg Ib = 50A

Moc zainstalowana Pi = 42,1kW

Moc obliczeniowa Po = 29,5kW

Prad nominalny In = 42,6A

Do ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie ochronniki klasy B w wykonaniu modutowym,
ochronniki uziemi¢ do szyny PE

5.9 Automatykatechnologiczna wraz z wytycznymi do oprogramowania sterownika

Technologia przyjetej metody uzdatniana wody nie wymaga skomplikowanego programu automatyki.
Przyjety w projekcie sterownik, bedzie w wiekszosci przypadkdéw ograniczat sie do zbierania i edyc;ji
danych o poszczegdélnych systemach pracy catej stacji wodociggowe;.

Nalezy zastosowaé sterownik wyposazony w interfejsy komunikacyjne Ethernet, Modbus RTU, oraz
Profibus DP, jak rowniez powinna by¢é mozliwos¢ dowolnego konfigurowania z nim modutéw wejsé-
wyjs¢ analogowych oraz modutéw wejsé-wyjs¢ cyfrowych. Do stworzenia wizualizacji graficznej oraz
edycji niezbednych parametrow systemu w postaci cyfrowej sterownik wspoétpracowaé bedzie z
dotykowym panelem operatorskim o przekgtnej 12" z interfejsem Ethernet.
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Sterownik przy pomocy urzgdzen peryferyjnych spetniat bedzie nastepujace funkcje:
- pomiar parametréw sieci zasilajgcej nn
- monitoring pracy agregatu prgdotworczego
- monitoring pracy uktadu SZR
- monitoring pracy sterowanie studni gtebinowych - szt. 4
- monitoring pracy pompowni wody uzdatnionej
- monitoring stacji uzdatniania wody w tym:
- pomiary technologiczne
- informacja o pracy, sterowanie pompy wirowej oraz pomiar poziomu wody w zbiorniku
- informacja o pracy sprezarek - szt. 2
- informacja o pracy ogrzewania i wentylacji hali filtrow
W ukfadzie sterowania wykorzystany zostanie system komunikacji cyfrowej "Ethernet" "Profibus DP"
"Modbus RTU" oraz moduty do wej$¢ analogowych 4-20mA i cyfrowych.

59.1 Lista wazniejszych sygnatéw przekazywanych do sterownika i wyswietlanych w formie
komunikatu na panelu operatorskim.

Pomiary parametrow sieci zasilania podstawowego i rezerwowego

Do pomiaréw parametréw elektrycznych linii zasilajgcej z sieci jak réwniez z generatora projektuje sie
zastosowanie analizatora sieci. Analizator zainstalowany w szafie nr 1 rozdzielnicy ,RG” powinien
posiada¢ modut komunikacyjny Profibus DP czym zostanie wigczony w sie¢ do wspotpracy ze
sterownikiem. Dane o stanie zespotu generator — silnik spalinowy pobierane bedg ze sterownika
agregatu umieszczonego w szafie SZR poprzez sie¢ komunikacyjng Profibus DP.

Parametry elektryczne sieci zasilajacych mozliwych do pobrania w wyniku zastosowania
analizatora sieci.

- pomiar pradéw fazowych (3I)

- pomiar pragdu w przewodzie neutralnym (In)

- pomiar napie¢ fazowych (3V)

- pomiar napie¢ migdzyfazowych (3U)

- pomiar catkowitej mocy czynnej (£P)

- pomiar catkowitej mocy biernej (2Q)

- pomiar catkowitej mocy pozornej (£S)

- pomiar catkowitego wspotczynnika mocy (ZPF)

- pomiar czestotliwosci (F)

- pomiar wspoifczynnika znieksztatcen pradéw fazowych (THD 3l)

- pomiar wspétczynnika znieksztatcen pradu w przewodzie neutralnym (THD In)
- pomiar wspétczynnika znieksztatcen napiec¢ fazowych (THD 3V)

- pomiar wspofczynnika znieksztatcen napie¢ miedzyfazowych (THD 3U)

- pomiar czasu (TIME)

Agregat pradotwoérczy zasilania rezerwowego

Parametry elektryczne i mechaniczne dotyczace pracy agregatu pozyskane ze sterownika agregatu:
- sygnalizacja pracy agregatu

- sygnalizacja awarii agregatu

- pomiar cisnienia oleju w uktadzie smarowania silnika [MPa]

- pomiar temperatury ptynu chtodzacego [C]

- pomiar ilosci paliwa w zbiorniku [l]

Uktad samoczynnego zafgczania rezerwy SZR

Parametry elektryczne dotyczace pracy uktadu SZR pozyskane ze sterownika uktadu:
- sygnat zalgczenia wytgcznika zasilania podstawowego Q1

- sygnat roztgczenia wytgcznika zasilania podstawowego Q1

- sygnat zalgczenia wytgcznika zasilania rezerwowego Q2

- sygnat roztgczenia wytacznika zasilania rezerwowego Q2

- blokada systemu sterowania

- odblokowanie systemu sterowania

- sygnalizacja awarii
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- sygnalizacja rodzaju witgczonego sterowania ,reczne — automatyczne”
- sygnalizacja obecnosci napie¢ U1; U2

Studnie glebinowe - 4szt.

(Uwaga: studnie gtebinowe nie sg objete niniejszym opracowaniem, wymienione nizej parametry

techniczne podano aby w ewentualnym opracowaniu uwzgledni¢ aparature ktéra daje

mozliwosci aby je uzyskac)

Projekt kabli nn zasilajgcych studnie gtebinowe przewiduje utozenie réwnolegle linii Swiattowodowych

do przekazu informacji i sterownia. Zaktada sie przekaz sygnatéw w systemie cyfrowym przy pomocy

protokotu Profibus DP

Pomiary elektryczne:

- pomiar pradéw silnika [A] — (z mozliwoscig ustawienia progoéw przecigzenia)

- pomiar mocy silnika [KW]

- pomiar energii zuzytej [kWh]

- pomiar napie¢ w poszczegoélnych fazach [V]

Pomiary technologiczne:

- pomiar czasu pracy [h]

- pomiar temperatury silnika pompy — (z wytgczeniem pompy przy przekroczeniu wtasciwej temperatury

pracy)

- pomiar poziomu lustra wody w studni liczony od poziomu terenu [m] — (mozliwo$¢ ustawienia progu
suchobiegu)

- zadziatanie przekaznika zabezpieczenia od suchobiegu

- pomiar cisnienia wody przed zasuwg gtéwng [MPa]

- pomiar cisnienia wody za zasuwg gtéwng [MPa]

- pomiar przeptywu wody [m3/h]

- sumowanie ilosci wody [m3]

Funkcje sterownicze i sygnalizacyjne:

- sterowanie przepustnicg odpowietrzajgcg — sygnalizacja potozen krahcowych

- sterowanie zamknigciem przepustnicy gtéwnej — sygnalizacja potozen krancowych oraz potozen
posrednich w [%]

- sygnalizacja przetgczenia na sterowanie reczne pompy i przepustnic

- sygnalizacja potozenia stykéw roztgcznika zasilania pompy

- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy sterowniczej

Informacje o awariach lub zaktéceniach:

- zanik napiecia sterowania

- zadziatanie przekaznika réznicowoprgdowego na zasilaniu pompy (uptywnos¢ lub zwarcie doziemne)
- przecigzenie silnika pompy

- wzrost temperatury uzwojen silnika pompy

- wytaczenie pompy na skutek obnizenia lustra wody

- wytaczenie awaryjne pompy przyciskiem dtoniowym

- zaktécenia i stany awaryjne w obwodzie zasilania i sterowania przepustnicy gitéwnej

- zaktécenia i stany awaryjne w obwodzie zasilania i sterowania przepustnicy odpowietrzajgcej

- sygnalizacja obecnosci wody w obudowie studni

Wyzej wymienione sygnaly nalezy traktowac jako przyktad, ostateczna liste winien przedstawi¢

projektant opracowujacy czes¢ elektryczng projektu studni gtebinowych.

Pompownia wody uzdatnionej

Pompownia wody uzdatnionej nie jest objeta niniejszym opracowaniem. Obiekt jest w trakcie budowy. Z
racji swej funkcji w systemie informacje o pracy urzgdzen i parametrach technicznych powinna byé
przekazywana do sterownika gtéwnego. Pompownia posiada zestaw hydroforowy ze sterownikiem oraz
system pomiaréw technologicznych. Przyjmuje sie ze sterownik pompowni mozna skomunikowac¢ ze
sterownikiem gtéwnym w budynku stacji uzdatniania przy pomocy systemu komunikacji cyfrowej
Ethernet.

Szczegotowa lista przekazywanych informacji powinna by¢ uscislona na etapie programowania
sterownika gtdéwnego, komputera oraz wizualizacji w systemie SCADA.

Stacja uzdatniania wody
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Sterownia
W sterowni projektuje sie zainstalowanie komputera z monitorem LCD w celu umozliwienia wykonania
wizualizacji w systemie SCADA nastepujgcych elementow:
- schemat gtéwnych toréw prgdowych rozdzielnicy RG z odtworzeniem potozenia stykéw oraz
podaniem

parametrow elektrycznych
- schemat technologiczny stacji uzdatniania wody z podaniem parametréw technicznych
- schemat technologiczny pompowni wody uzdatnionej z podaniem parametréw technicznych
- schemat technologiczny uje¢ wody z podaniem parametrow technicznych
- grafika pracy urzgdzen grzewczych
- grafika pracy instalacji fotowoltaicznej
Komputer winien sie komunikowac ze sterownikiem gtéwnym tgczem Ethernet a poprzez switch takze z
inwerterem instalacji fotowoltaicznej oraz modemem GPRS. Modem GPRS winien byé wykorzystany
do zdalnego powiadamiania o pracy i awariach stacji wodociggowe;.

Pomiary technologiczne
- pomiar przeptywu i zliczania ilosci wody w rurociggu odptywu wody czystej do zbiornikdw retencyjnych
- pomiar przeptywu i zliczania ilosci wody w rurociggu odptywu oczyszczonej wody poptucznej do
zbiornika

pompowni tej wody
- pomiar stezenia tlenu w wodzie
- pomiar metnosci wody

Zbiornik wody poptucznej

- poziom wody w zbiorniku "on-line"

Pomiary elektryczne silnika pompy

Dane eksploatacyjne

- stan zataczenia silnika, otrzymany na podstawie przeptywu pragdu w obwodzie zasilania
- pomiar pragdéw fazowych

- pomiar napie¢ fazowych

- pomiar mocy czynnej, pozornej oraz wspétczynnika mocy
- pomiar czestotliwosci / obrotéw

- kontrola kolejnosci faz i asymetrii fazowej

Dane serwisowe

- czas pracy silnika

- czas przestoju silnika

- liczba rozruchéw silnika

- liczba wyzwolen silnika , spowodowanych przecigzeniami
- zuzyta energia elektryczna

Dane diagnostyczne

- szczego6towe ostrzezenia oraz komunikaty o btedach

- rejestracja wewnetrznych btedéw ukfadu z datowaniem

- datowanie , dowolnie wybieranych komunikatéw o statusie, alarmowych o btedach
Funkcje ochronne falownika

- ochrona nadnapieciowa i podnapieciowa

- ochrona cieplna przeksztattnika

- ochrona | 2 t silnika

- ochrona przed doziemieniem

- ochrona zablokowanego silnika

- zapobieganie utykowi

- blokada parametréw

Sterowanie podstawowe automatyczne, reczne z szafki "SMP" i rozdzielnicy ,RG”
- przetgczanie sterowania ,miejscowe-zdalne”
- wylgczanie sterowania

- zatgczanie pompy

- wylgczanie pompy

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii
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Sprezarki - szt. 2
Informacje o pracy sprezarek

Analog Inputs

Name Type Unit
Wylot ze sprezarki Pressure (mBar) mBar
DP filtra powietrza Pressure (mBar) mBar
Ciénienie oleju Pressure (mBar) mBar
Chtodnica mi¢dzystopniowa Pressure (mBar) mBar
Wylot ze sprezarki Temperature 0.1°C
Wylot z 1 stopnia Temperature 0.1°C
Wiot na 2 stopien Temperature 0.1 °C
Wylot z 2 stopnia Temperature 0.1°C
Temperatura oleju Temperature 0.1°C
Digital Inputs
Name

Zatrzymanie awaryjne

Zdalny start/stop

Zdalne doc/odc

Zdalne zadanie ci$nienia

Wybor nastawy ci$nienia

Przeciazenie silnika

Digital Outputs

Name

Stycznik liniowy

Stycznik gwiazdy

Stycznik trojkata

Dociazenie/odcigzenie

Praca automatyczna

Ostrzezenia zbiorcze

Wylaczenie zbiorcze

Pracuje

Counters
Name Unit
Godziny pracy S
Godziny docigzenia S
Startow silnika Count
Przekaznik dociazenia Count
Czas pracy moduiu S
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Ogrzewanie i wentylacja hali filtréw

- temperatura w hali

- wielkos¢ przeptywu strumienia powietrza w 3 stopniowej skali
- stopienn mocy grzania

- pobdr pradu

- temperatura na wlocie do urzgdzenia

- temperatura na wylocie

5.10 Odtworzenie instalacji fotowoltaicznej

5.10.1 Stan istniejacy

Na dachu istniejgcego budynku stacji wodociggowej zamontowany jest zespét baterii fotowoltaicznych
o tacznej mocy 10,0kW. Instalacja sktada sie z 40szt. paneli o mocy po 250W oraz inwertera typu
FRONIUS SYMO. Panele fotowoltaiczne zamontowane sg w 4 rzedach po 10szt. na systemach
konstrukcji wsporczych. Inwerter umieszczony jest w pomieszczeniu rozdzielni nn. Po stronie DC
panele potgczone sg kablami solarnymi z wykorzystaniem zigcz MC4. Zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe oraz nadprgdowe umieszczone sg w oddzielnej szafce z tworzywa sztucznego.
Zgodnie z decyzjg Inwestora istniejgcg instalacje fotowoltaiczng nalezy zdemontowac i przenie$¢ na
nowy budynek stacji wodociggowe.

5.10.2 Stan projektowany

Po zakonczeniu budowy obiektu stacji wodociggowej na dachu budynku projektuje sie odtworzenie
instalacji fotowoltaicznej. Panele w ilosci 40szt. zamontowa¢ w 5 rzedach po 8 paneli, wykorzystujgc
w miare mozliwosci istniejgce konstrukcje wsporcze. Przyjmuje sie ze kat pochylenia paneli w
stosunku do linii horyzontu bedzie wynosit okoto 30°, zas$ odlegtosci pomiedzy rzedami podane sg na
planie instalacji rys. nr 6. Projektuje sie wykonanie 2 obwodéw DC po 20szt. paneli (20 x 30V =
600VDC) do potgczenia zastosowac kable solarne o przekroju 6,0mm? w podwajnej izolacji, odporne
na promieniowanie UV oraz osprzet w postaci ztgcz MC4. Zabezpieczenia nadprgdowe spetniajgce
ochrone przed skutkami przecigzen i zwaré oraz ochrone przeciwprzepieciowg zabezpieczajgca przed
skutkami wyladowan atmosferycznych i przepie¢ tgczeniowych, zamontowa¢ w szafce oznaczonej
jako "DC" , najlepiej przyjmujgc rozwigzanie typowe dedykowane do wielkosci mocy zainstalowane;.
Za inwerterem zamontowac¢ skrzynke bezpiecznikowg "SB" z wytgcznikiem réznicowoprgdowym oraz
ochronnikami przeciwprzepigciowymi, schemat rys. nr 10. Do przetwarzania napigcia wykorzystac
istniejgcy inwerter FRONIUS SYMO. Inwerter zainstalowaé w pomieszczeniu rozdzielni nn.
Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych uziemié taczac linkg uziemiajacg LYg 16mm?®  z
uziomem otokowym budynku. Do ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej zastosowaé maszty
wysokonapieciowe 0 wysokosci 2,5m, kat ochronny a = 67°. Rozmieszczenie masztéw podano na rys.
nr 6, maszty przytgczy¢ do zwoddw poziomych niskich instalacji odgromowej budynku.

Uwaga: Montaz instalacji fotowoltaicznej nalezy zleci¢ profesjonalnej firmie specjalizujacej sie
w tym zagadnieniu.

5.11 Instalacja odgromowa

Na dachu budynku przewiduje sie wykonanie zwoddéw poziomych z drutu ocynkowanego o $rednicy
8mm. Do zwodoéw w miejscach pokazanych na planie instalacji, nalezy przytgczy¢ wszystkie elementy
metalowe zamontowane na dachu takie jak: kominki wentylacyjne, obudowy wentylatoréw oraz
obrébke blacharska. Przewody odprowadzajgce z drutu ocynkowanego o $rednicy 8mm prowadzi¢ na
uchwytach po zewnetrznych scianach budynku. Zaciski kontrolne zamontowa¢ na wysokosci 1,6m
nad poziomem terenu. Uziom otokowy projektuje sie z bednarki ocynkowanej Fe 25x4 i utozonej w
odlegtosci 1,5 do 2,0m od fundamentéw zgodnie z planem instalacji na gtebokosci 0,6m. Uziom
otokowy przytaczy¢ do sieci uziemiajgcej na terenie stacji. Do ochrony odgromowej instalaciji
fotowoltaicznej zastosowaé maszty wysokonapieciowe o wysokosci 2,5m, kat ochronny a = 67°.
Rozmieszczenie masztéw podano na rys. nr 6, maszty przyltagczy¢ do zwoddw poziomych niskich
instalacji odgromowej budynku.

Obliczenia instalacji odgromowej wykonano w oparciu o program komputerowy GromExpert v wg IEC
1024
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przy zatozonych parametrach dla projektowanego budynku stacji wodociggowe;.
Wyniki obliczeh:

- klasa ochronnosci | + ochrona przeciwprzepieciowa

- skuteczno$¢ ochrony E = 98%

- amplituda pradu wytadowania Is = 200kA

- stromos$¢ narastania dl/dt = 20kA/us

- ksztatt impulsu t czota / t potszczytu = 10/350us

- catkowity fadunek Q = 300C

- energia wtasciwa W/R = 10000kJ/Q

Dane do rozlokowania zwodéw i przewodow odprowadzajgcych
- wymiary siatkiax b =5 x 5m

- promien kuli R = 20m

- maksymalne odstepy przewoddéw odprowadzajgcych - 10m

- wysokosc¢ spodziewanych uderzen bocznych H > 20m

- kat ostonowy 67°

- odstepy izolacyjne d, > 0,1m

5.12 Potaczenia wyréwnawcze i ochrona od porazen.

Odbiory zasilane z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” pracowa¢ bedg w uktadzie sieciowym TN-S. Jako
ochrone od porazen zastosowano ,szybkie wytgczanie”, dodatkowo w obwodach projektuje sie
wytgczniki réznicowo-pragdowe1 i 3 fazowe oraz wytgczniki nadprgdowe z modutami réznicowo-
prgdowymi z prgdem réznicowym I,y = 0,03A. Wylgcznik gtdwny w szafie nr 1 rozdzielnicy ,RG”
wyposazony bedzie w wspétpracujgcy z nim przekaznik réoznicowopradowy, przyjmuje sie ze bedzie
on stanowit ochrone przeciwpozarowg w zwigzku z czym prad réznicowy zadziatania ustawiony
zostanie na 0,5A. Jako przewod wyréwnawczy w budynku filtrow oraz w pomieszczeniu rozdzielni,
projektuje sie bednarke ocynkowang Fe 25x4. Do przewodu wyréwnawczego przytgczyc, zbiorniki
filtrow, metalowe pomosty obstugowe, urzgdzenia i armature technologiczng, metalowe obudowy szaf
zasilajgcych i sterowniczych oraz przewody ochronne PE instalacji elektrycznej. Poszczegdine
elementy mozna faczy¢ linkg miedziang LYg 16mm?®. W pomieszczeniu rozdzielni do przewodu
wyréwnawczego podigczy¢ nalezy wszystkie obudowy rozdzielnic elektrycznych. Przewdd
wyréwnawczy wyprowadzi¢ na zewnatrz i potgczy¢ szyng PE w zigczu kablowo-pomiarowym
zasilania podstawowego oraz z rozdzielnicg "RG-1" w pompowni, szafg elektryczng agregatu
pradotwoérczego oraz uziomem otokowym instalacji odgromowej. Wypadkowa rezystancja uziomu nie
powinna byé¢ wieksza niz 10Q. Uziemienie punktu zerowego generatora powinno wynosi¢ nie wiecej
niz 5Q.

5.13 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu przeciwdziatania przepieciom powstatym z przyczyn atmosferycznych lub elektrycznych
przewiduje sie zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej ,RG” oraz tablicach zasilajgcych ochronnikéw
przeciwprzepieciowych klasy B/C. Ochrone linii sygnatdw analogowych, binarnych oraz linii
komunikacji cyfrowej, proponuje sie wykona¢ ochronnikami klasy D.

5.14 Kable nn i sterownicze na terenie stacji wodociggowej

Kable elektryczne, uktadane na terenie wodociggowej oznaczone bedg nastepujgcg nomenklatura:

KZ — kable zasilajgce nn

KSA — kable zwigzane z automatykg agregatu pragdotworczego

KP — kabel nn zasilania pompowni

KC Ethernet — kabel komunikacji cyfrowej

Trasy projektowanych kabli podane sg na planie sytuacyjnym rys. nr 1

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem kable elektryczne na terenie stacji wodociggowej uktadaé w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego o $rednicy 110mm na gtebokosci 0,7m zachowujgc
odlegtosci i wymagania techniczne zgodne z normg PN-76/E-05125.

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



6 OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1 Bilans mocy dla stacji wodociggowej przy zasilaniu podstawowym

MOC MOC
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE INSTALOWANA OBLICZENIOWA
Pi [kW] Po [kW]
BUDYNEK POMPOWNI SCIEKOW
1 | Tablica o$wietlenia "TO" 34,8 11,6
2 | Tablica instalacji grzewczych "TG" 42,1 29,5
3 | Sprezarki 2szt. X 15,0kW 30.0 15,0
4 | Pompa wirowa 1szt. x 5,0kW 5,0 5,0
5 | Automatyka technologiczna i pomiary 0,5 0,5
STUDNIE GLEBINOWE
1 | Studnia glebinowa nr 1 - nr 4 4szt. x 30,0kW | 120,0 | 60,0
POMOWNIA WODY UZDATNIONEJ
1 | Odbiory technologiczne + bytowe 138,0 102,0
RAZEM 3704 223,6

Przyjmujgc wspoétczynnik jednoczesnosci dla catego obiektu kj = 0,9.
Moc obliczeniowa szczytowa obcigzenia wyniesie: Ps =223,6 x 0,9 = 201,2kW

Ze wzgledu na to iz duze odbiorniki mocy takie jak agregaty pompowe w studniach gtebinowych,
pompy hydroforowe w pompowni wody uzdatnionej bedg wyposazone w przeksztaitniki czestotliwosci
dajgce w stanach ustalonych pracy wspotczynnik mocy cos ¢ w granicach 0,95 a takze, z powodu
duzej liczby odbiornikéw pobierajgcych moc o charakterze czynnym (ogrzewanie budynku), zaktada sie
ze wynikowy wspoétczynnik mocy nie przekroczy wartosci 0,93. W zwigzku z tym nie projektuje sie
systemow kompensacji mocy bierne;.

201200

Prad obcigzenia stacji wodociggowej wyniesie: In = 17324002093 — 312,64

Jako zabezpieczenie gtdbwne instalacji elektrycznych stacji uzdatniania wody, zastosowano wytgcznik
mocy 400A zainstalowany w szafie nr 1 rozdzielnicy ,RG”. Wylgcznik posiada wyzwalacz
przecigzeniowy oraz wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny.

Nastawa wyzwalacza przecigzeniowego: Ir = 312,6 x 1,05 = 328,2A
Ze wzgledu na to iz obiekt moze by¢ zasilany z agregatu pradotwérczego
Nastawa wyzwalacza zwarciowego powinna wynosi¢: Irm = 312,6 x 3 = 937,8A

6.2 Dobor kabla zasilajgcego w.l.z.

Do zasilania rozdzielnicy gtownej ,RG” na odcinku ztgcze kablowo-pomiarowe, szafa SZR w
pomieszczeniu rozdzielni przyjmuje sie kabel ziemny typu: YKYzo 5x240mm? o obcigzalnosci Idk =
464,0A > 312,6A.

Jako zabezpieczenie kabla zasilajgcego od zwar¢ i przecigzen w ztgczu kablowo-pomiarowym, zgodnie
z warunkami przytgczenia, przyjmuje sie wktadke bezpiecznikowg mocy Ib = 400A/gF.

6.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen

Zaktada sie zwarcie doziemne na obudowie rozdzielnicy "RG"
Impendancja petli zwarcia
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- transformator 250kVA
- kabel zasilajacy Al 240mm?, dt - 2 x 190m

- kabel zasilajgcy w.l.z. Cu 240mm?, dt - 2 x 25m

tacznie

R X

0,0087 0,0275
0,0494 0,0301
0,0039 0,0039

0,0620Q 0,0615Q

Opornos¢ zastepcza petli zwarcia Z = \/0,0622 + 0,06152% = 0,08730Q

Prad zwarcia doziemnego Iz

_ 230x0,8
0,0873

= 2107,6A4 > 400 x 4,6 = 1858A skutecznos¢ ochrony od

porazen jest spetniona przy zastosowaniu wktadki bezpiecznikowej topikowej mocy o charakterystyce

szybkiej gF.

6.4

Obliczenia spadku napiecia na linii nn zasilania podstawowego

1. Linia zasilajgca: stacja transformatorowa - zlgcze kablowo-pomiarowe YAKXS 4x240mm? dt - 190m

2. Linia w.l.z.: ztgcze kablowo-pomiarowe - rozdzielnica "RG" YKYzo 5x240mm? dt - 25m

tacz
6.5

14U

35x240x4002

100x201200x25
57x240x4002

24U =

ny spadek napiecia AU = 3,03%

_100x201200x190 _

=2,8%

=0,23%

Bilans mocy dla stacji wodociggowej przy zasilaniu rezerwowym - agregat o mocy

160k VA

Przy wspétczynniku mocy cos ¢ = 0,93, moc czynna jakg mozna uzyskac¢ z agregatu wynosi Pg =
148,8kW.
Proponuje sie programowe, poprzez sterownik ograniczenie liczby odbiornikow.
Ponizsza tabela przedstawia bilans mocy dla tego przypadku

MOC INSTALOWANA MOC
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE Pi [kw] OBLICZENIOWA
Po [kW]
BUDYNEK POMPOWNI SCIEKOW
1 | Tablica oswietlenia "TO" 34,8 11,6
2 | Tablica instalacji grzewczych "TG" 42,1 12,7
3 | Sprezarki 2szt. X 30.0 15,0
15,0kw
4 | Pompa wirowa 1szt. x 5,0 5,0
5,0kwW
5 | Automatyka technologiczna i pomiary 0,5 0,5
STUDNIE GLEBINOWE
1 | Studnia gtebinowa nr 1 - nr 4 4s7t. X 120,0 30,0
30,0kw
POMOWNIA WODY UZDATNIONEJ
1 | Odbiory technologiczne + bytowe 138,0 70,0
RAZEM 370,4 144,8
Prad obciazenia generatora wyniesie: In = 144800 225,0A < 231,0A

1,73x400x0,93
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6.6 Dobbér kabla zasilania rezerwowego

Do zasilania rezerwowego na odcinku tablica generatora, szafa SZR w pomieszczeniu rozdzielni
przyjmuije sie kabel ziemny typu: YKYZo 5x120mm? o obcigzalnosci Idk = 299,0A > 225,0A.
Zabezpieczenie kabla zasilajgcego od zwaré i przecigzen stanowit bedzie wytgcznik mocy
RECORD+250A na tablicy rozdzielczej generatora.

6.7 Obliczenia spadku napiecia na linii nn zasilania rezerwowego

_100x144800x26

AU = 2% =0,34%
57x120x400

6.8 Obliczenia natezenia oswietlenia
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Sufit 70 164 119 488 0.645
Sciany (4 50 271 119 634 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.850m
Siatha: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr.  liosé  FEtykieta (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [lm] & (Lampy) Im] P [W]
1 2  BOWI Volter 40W 120 cm DW IPES5 (1.000) 3988 3588 33.8

W sumie: TITE W sumie: 7976 B67.6

Specyfikacja mocy preylaczeniows]: 10.24 Wim? = 2.75 Wina 100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 6.60 m®)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11122018
Telefon
falis
=hail
sterownia / Wyniki szczegdlowe
Calkowity strumien
wietiny: TI76 Im
Moc cafkowita: BTEW
Wspotczynnik 077
konsenwacii: :
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [[x] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
hezposrednio posrednio razem [%] [edim?]
Plaszczyzna
pracy 232 140 a7z ! !
Podioga 146 112 258 20 16
Sufit 58 126 184 70 41
Sciana 1 1386 120 2586 50 41
Seiana 2 176 116 292 50 47
Seiana 3 136 119 256 50 41
Seiana 4 176 117 293 20 47
Rownomiemosc na plaszczyZnie pracy
Epn ! By 0.733 (1:1)
Epin | Emay 0-612 (1:2)
Specyfikacja mocy praylgczeniowsj: 10.24 Wim* = 2.75 Win 100 kx (Powierzchnia podstawowa: 6.60 m)
F
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . Dlﬂ'\Ll'lx

11122048

Telefon
faks
eMail

komunikacja { Podsumowanie

,j \ T410m

140 160, “1aq
=

180 \

/Lo, 180

180 / 0]

J{ 200 180
180 ]

l\ - 180
180 200
!
200 180

ANV
N7

.00
0.00 1.80 m

Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:53
Wapdtczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia P [%] Ep [2] Ern [%] Ernax [12] Epin / Em

Plaszczyzna pracy i 174 123 211 0.705
Podioga 20 123 a5 144 0.781
Sufit 70 56 43 ar 0.773

Sciany (4) a0 118 a3 3 i

Plaszczyzna pracy:
Wysokoss: 0.850 m
Siatha: 32 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llosé  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Inn] P[]

1 3 FADIA 16W 004565 (1.000) 1360 1360 165
Wosumie: 4081 Wosumie: 4081 495

Specyfikacia mocy przylaczeniowej: 6.35 Wim? = 365 Wim3100 kx {Powierzchnia podstawowa: 7.79 m7)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . DIALl‘x

11122018

Telefon
faks
eMail

komunikacja / Wyniki szczegolowe

Calkowity strumien
swietiny: 4081 Im
Moc cafkowita: 495W
Wapotczynnik 077
konserwacii: .
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [1x] Wapdtczynnik odbicia Srednia luminacja

bezposrednio posrednio razem [%] [edim]
Plaszczyzna
pracy 117 =T 174 i I
Podioga 76 47 123 20 T84
Sufit 0.00 56 58 70 12
Sciana 1 71 48 119 50 19
Sciana 2 9 49 118 50 19
Sciana 3 70 48 118 50 19
Sciana 4 68 49 117 50 19
Rownomiemosci na plaszczyZnie pracy
Emin { E- 0705 (1:1)
Eqin ! Eaye 0.581 (1:2)
Specyfikacja mocy preylaczeniowsj: 6.35 Wim* = 3.65 Wim3100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 7.79 m7)

F

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA




Projekt 1 B D I A Lux

11122018
Telefon
fals
e-Mail
komunikacja /| Podsumowanie
T210m
14D
J 130;.,,“
160
13[!
160 18IZI
1BI}
\ o /
1:0
) . 000
0.00 228 m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:27
Wsapdlczynnik konserwacji: 0.77
Powierzehnia P[] Em [ix] Ern [1%] Emax [ Emin / Em
Plaszczyzna pracy i 161 118 104 0.732
Podioga 20 107 87 121 0.812
Sufit 70 59 44 91 0.755
Sciany (4) 50 115 48 521 i
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. liodé  Etykieta (Czynnik korekcyjny) % (Oprawa) [Im] % (Lampy) [Im] BN
1 2 FADIA 16W 004565 (1.000) 1360 1360 16.5

W sumie: 2721 W sumie: 2721 330

Specyfikacja mocy praylgczeniowesj: 6.86 Wim® =426 Wim~/100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 4.81 m7)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11122018

Telefon
faks
eMail

komunikacja /| Wyniki szczegolowe

Calkowity strumien

swietiny: 2721 Im

Moc catkowita: 330W

Wapotczynnik 077

konserwacii: .

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie wartosci natgZenia [1x] Wapdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [edim?]

Plaszczyzna

pracy 104 57 161 ! !

Podioga 63 44 107 20 6.82

Sufit 0.00 59 59 T0 13

Sciana 1 71 49 120 50 19

Seiana 2 80 49 108 50 17

Sciana 3 72 49 121 50 19

Sciana 4 61 49 1089 50 17

Rownomiemosci na ptaszczyZnie pracy
Epn ! Emy: 0.732 (1:1)
Epn ! Epay: 0607 (1:2)

Specyfikacja mocy praylaczeniowsj: 6.86 Wim* = 4 26 Wim3M100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 4.81 m?)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA




Projekt 1 B D IALux

11122008
Telefon
faks
=Mail
szatnia / Podsumowanie
Tz10m
420
380 <42n':' 380
A
380——390 B0
B0
\ — JED /
, . oo
0.00 1.25m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:27
Wapotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia o %] E,, [ Ey %] Epay 1] Epun ! Ep
Ptaszczyzna pracy ! 74 310 472 0.829
Podioga 20 23 204 231 0.584
Sufit 70 247 21 327 0.855
Sciany (4) 50 338 9 1352 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokost: 0.850 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Marginesa: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llosé  Etykieta (Czynnik korekoyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P W]
1 4 FADIA 168W 004565 (1.000) 13560 1360 16.5

Wsumie: 5441 Woaumie: 5441 66.0

Specyfikacja mocy praylaczeniowsj: 25.14 Wim* = 6.72 Wim# 100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.62 m)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11122018
Telefon
faks
=Mail
szatnia | Wyniki szczegdlowe
Catkowity strumien
wistiny: 5441 Im
Moc catkowita: GE.0W
Wapotczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [lx] Wepdtczynnik odbicia Srednia luminacja
berposrednio posrednio razem [%5] [edim?]
Ptaszczyzna
223 151 74 ! !
pracy
Podioga 132 100 23 20 15
Sufit 0.00 247 247 70 55
Sciana 1 177 151 328 50 52
Seiana 2 199 152 351 50 56
Seiana 3 174 151 325 50 52
Sciana 4 188 152 340 50 54

Rownomiemosci na ptaszczyZnie pracy
Epn | Epy 0,828 (1:1)
E i ! Eayc 0735 (1:1)

Specyfikacia mocy preylaczeniowej: 25,14 Wim= = 6.72 Wind 100 kx (Powierzchnia podstawowa: 2.62 m?)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D I A L ux

11122018

Telefon
faks
=Mail

toaleta / Podsumowanie

%80 e T1e8m
_// fzﬂﬂm._“ 280 \\
350 280 .
el 350
| 350 350 e Sa0— 35D s S~
42{]’42&4% 350 420420,
280 / 42'3'"-& # 420
420 42,;, 420
350 | N
@n 4?'3 20 35u 490 ﬁn
280 350 42g 420 / \ y
420
420 420 \ 420 420 | 420
4204207 350 /3 =0 J 420_ 450
280 s 280
350350 350—330 350__agg—" |
280
[~z 0 280200~ |
L I i i --ﬂ ‘:ID
0.00 0.50 255 3.66 m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:27
Wapotczynnik konserwacii: 0.77
Powierzehnia o [%] E,, ] Eppyn 1] Epma 4] Epn ! Em
Ptaszczyzna pracy ! 1 161 497 0473
Podioga 20 205 19 268 0.0%2
Sufit 70 v 18 67 0454
Sciany (4) =0 112 17 690 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokost: 0.850 m
Siatka: B4 x 32 Punkty
Marginesa: 0.000 m
Wykaz opraw
Wr.  llogt  Etykista (Czynnik korekoyjny) ¥ (Oprawa) [Im] & (Lampy) Im] P [W]
1 3 Davel 20W 60° 4000K-012216 (1.000) 2213 213 194

Wsumie: BE638 W sumie: 6639 582

Specyfikacja mocy przylaczeniowsj: 8.46 Wim=* = 245 Wim¥100 Ix (Powierzchnia podstawowa: .88 m?)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11122018
Telefon
faks
=Mail
toaleta /| Wyniki szczegotowe
Catowity strumien
wistiny: G638 Im
Moc catkowita: S582W
Wapotczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powisrzchnia Srednie wartosci natezenia [1x] Wepdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%8] [edim?]
Plaszczyzna
288 53 1 ! !
pracy
Podioga 166 39 205 20 13
Suifit 0.00 &S v T0 827
Sciana 1 50 40 91 50 14
Sciana 2 95 50 145 50 23
Sciana 3 61 41 101 50 16
Sciana 4 90 53 143 50 23
Rownomiemosci na piaszozyZnie pracy
Epin | Em: 0473 (1:2)
Epn | Emayc 0-325 (1:3)
Specyfikacja mocy preylaczenicwej: B.46 Wim* = 2.48 Wim%100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 5.85 m7)
F
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALUX

11122018
Telefon
faks
=Mail
warsztat / Podsumowanie
/ 400—— 409 350 4.10m
450——450 \
4
// I/- S00— 500—r500 450 4”'?\\
0
) 450 f
l 45::'
5
) [
450
45:1 /
\"'—50'3—5EIU-—- 400
400 450——450 f
400 =400
, 0.0
0.00 370 m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:53
Wapdlezynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia P[] Eq ] = Emax [Ix] Erin / En
Ptaszczyzna pracy ! 440 302 523 0.688
Podioga 20 339 248 400 0.730
Sufit 70 173 118 477 0.681
Sciany (4) 50 295 157 514 !
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswistlenia
Wysokosé: 0.850 m Lewa sciana 21 19
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana ra 19
Margines: 0.000 m {CIE, SHR. =0.25.)
Wykaz opraw
Mr.  lloat  Etykieta (Czynnik korekeoyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) Ilm] P [W]
1 4  BOWI Volter £0W 120 cm DWW IPSS5 {1.000) 3988 3588 338

Wsumie: 15952 W sumie: 15852 1352

Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 8.91 Wim* = 2.03 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.17 m®)

AT ore d 17 oo FHAD Seminld T T4

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D I ALux

11122018
Telefon
faks
=Mail
warsztat | Wyniki szczegdlowe
Calkowity strumien
- wistiny: 15952 Im
Moc catkowita: 1352W
Wapotczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartcsci natezenia [1x] Wepdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%6] [edim]
Plaszczyzna
295 144 440 ! !
pracy
Podioga 209 130 339 20 2
Sufit o1 122 173 70 3B
Sciana 1 159 122 281 50 45
Sciana 2 194 119 312 50 50
Seiana 3 159 122 281 50 45
Sciana 4 194 119 313 50 50
Rownomiemosci na piaszozyZnie pracy UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswistlenia
Epyn ! E: 0688 (1:1) Lewa sciana 21 19
JE__ -0578(1:2) Dolna sciana 21 19
Emin ! Emax ( (CIE, SHR =0.25.)
Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 8.91 Wim* = 2.03 Wim3100 Ix (Powierzchnia podatawowa: 15.17 m7)
F
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1

Telefon
faks
eMail

DIALux

11122018

magazyn warsztatu / Podsumowanie

) \’ - 1s:u T178m
.--"""'r-‘_""
160 210 240 240 —]
210
240 Pl N 240
{ 270 270
210 Il.r II'I.
240 7 270 240 210
I | J
1 T
\ 270 270
240
210 240 \\ 2?0’;
B / 210
240
240
ﬁ e / (,,
I < L
, o0
0.00 2,60 m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:23
Wapotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia o %] E., [ Ey %] Epay 1] Epun ! Ep
Ptaszczyzna pracy ! 23 169 287 0.730
Podioga 20 151 124 171 0.821
Sufit 70 13 76 441 0.581
Sciany (4) 50 173 &7 440 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokost: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Marginesa: 0.000 m
Wykaz opraw
MWr.  lloac  Etykieta (Czynnik korekeyiny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]
1 1 BOWI Velter 40W 120 cm DW IPSS (1.000) 3988 3588 338
Wesumie: 3985 W sumie: 35988 338

Specyfikacja mocy praylgczeniowsj: 7.30 Wim* = 3.15 Wim3100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 4.63 m®)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11122018

Telefon
fals
eMail

magazyn warsztatu / Wyniki szczegdlowe

Calkowity strumien
swietiny: 3988 Im
Mo cathowita: 3I3EW
Wspotczynnik 077
konsenwacii: )
Margines: 0.000 m
Powisrzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
hezposrednio posrednio razem [%] [edim3]
Plaszczyzna
140 92 231 ! !
pracy
Podioga 83 3] 151 20 9.60
Sufit 40 91 131 70 29
Sciana 1 108 78 186 50 30
Stiana 2 76 78 154 50 24
Stiana 3 108 78 186 50 30
Sciana 4 76 78 154 50 24
Rownomiemosci na plaszczyZnie pracy
Epun | Eg: 0.730 (1:1)
Enn ! gy 0-589 (1:2)
Specyfikacja mocy praylaczeniowej: 7.30 Wim* = 3.15 Wim3100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 4.63 m®)
F

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 s D I A L ux

11122018

Telefon
faks
eMail

rozdzielnia elektryczna / Pedsumowanie

) T220m
210
180 / 210
_/ 240—240—__ 180_|
210 240 \
240
{ \ 210
240 2-'r[:"‘-":- 71 o
210 ‘|1 — | ]
|\
240 27 j’" 210
210 \ 240 /
240
—2a
210
180 210 (/
| > L

, 000
0.00 280 m
Wysokosé pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:29
Wapotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia o [%] E,, [ Epy 141 Epna 4] Epn ! Em
Ptaszczyzna pracy ! 215 150 272 0.696
Podioga 20 144 115 165 0.797
Sufit 70 109 63 427 0.580
Sciany (4) 50 151 9 318 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
MWr.  llogc  Etykieta (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]

1 1 BOWI Velter £0W 120 cm DW IPE5 (1.000) 3988 3588 338

Wesumie: 3988 W sumie: 3588 338

Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 5.91 Wim* = 2.75 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.72 m?)

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11422018

Ediytor
Telefon
faks
=Mail

rozdzielnia elektryczna | Wyniki szczegdlowe

Calkowity strumien
wietiny: 3988 Im
Moc cafkowita: 338w
Wapdtczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartodci natezenia [lx] Wapdtczynnik odbicia Srednia luminacja

hezposrednio posrednio razem [%5] [edim?]
Plaszczyzna

134 81 215 ! !

pracy
Podioga 81 4 144 20 9.18
Sufit 35 IS 109 70 24
Sciana 1 a4 67 160 50 26
Sciana 2 72 &8 140 50 2
Sciana 3 94 &7 160 50 26
Sciana 4 72 B8 140 50 2

Rownomiemosci na plaszczyZnie pracy
Epn / Eqy: 0,696 (1:1)
E iy ! Epgy: 0.549 (1:2)

Specyfikacia mocy preylgezeniowsj: 5.91 Wim® = 2.75 Wim3100 kx {Powierzchnia podstawowa: 5.72 m?)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D I A |— ux

11122018

Telefon
faks
eMail

sprezarkownia | Podsumowanie

_// 180 Tazzm
240 240—-—-—-..‘5__\ T
zm’/’/.;—*— 300———300—__ ]
300 T
‘J___..-EEI:I—-_EED'——-HQ 300
360 A
4204201920~ 420, G0
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360 s |:In
420- 20 4op-420- 50
.
350350360 300
00 =
300 300 P
240
\ e 180
) . 0o
0.00 464 m
Wysokosé pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:55
Wapotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia o [%] E,, [ E iy 1] Epna 4] Epn ! Em
Ptaszczyzna pracy ! 297 158 441 0.532
Podioga 20 234 155 305 0.663
Sufit 70 105 o4 448 0.518
Sciany (4) 50 177 95 573 !
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswietienia
Wysokosé: 0.850 m Lewa sciana 24 1
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna sciana Py 19
Margines: 0.000 m {CIE, SHR. =0.25.)
Wykaz opraw
MWr.  llogc  Etykieta (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]
1 3 BOWI Volter 40W 120 cm DW IPE5 (1.000) 3988 3088 338

Wsumie: 11964 W sumie: 11964 101.4

Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 5.18 Wim* = 1.74 Wim3100 Ix (Powierzchnia podatawowa: 19.58 m)
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Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 B D IALux

1112208

Ediytor
Telefon
faks
=Mail

sprezarkownia / Wyniki szczegdlowe

Calkowity strumien
swietiny: 11964 Im
Moc cafkowita: 1014w
Wapotczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartoscl natezenia [1x] Wepdczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%%] [edfm?]
Plaszczyzna
210 87 297 ! !
pracy
Podioga 152 82 234 20 15
Sufit K| 74 105 70 23
Sciana 1 79 73 152 S50 24
Sciana 2 134 T 205 50 33
Sciana 3 79 73 152 50 24
Sciana 4 134 T 205 50 33
Rownomismosci na plaszczyZnie pracy UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswistienia
Epn ! Eyr 0.532 (1:2) Lewa sciana 24 21
JE__ - 0358 (1:3) Duoina sciana 21 19
Emin ! Emax i (CIE, SHR =D0.25)
Specyfikacjia mocy preylaczeniowej. 5,18 Wim? = 1.74 Wim3100 kx (Powierzchnia podstawowa: 19.58 m?)
F
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Projekt 1 [ . D I A L ux

11122018

Telefon
faks
e-Mail

pomieszczenie podchlorynu | Podsumowanie

J "'4.1u fri
180 f___zdo—-—._. 240
sz 00— \x
300 g — B0——360—_

380
420428420~ 4ap
\
420 350
420 s
420 g3 420420

0——360— 35&*"“'{ /

h\ H\"'\.__‘_‘____ 240 /,_._
, . 000
0.00 4,60 m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:53
Wapotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzehnia P [%] E [x] Ermin 1] Emax [1x] Ermin / Em
Ptaszczyzna pracy ! 305 166 445 0.544
Podioga 20 240 163 309 0.682
Sufit 70 109 56 449 0.513
Sciany (4) 50 183 99 5A3 !
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswietienia
Wysokosé: 0.850 m Lewa sciana 24 21
Siatka: B4 x 64 Punkty Dolna sciana 2 19
Margines: 0.000 m {CIE, SHR. =0.25.)
Wykaz opraw
MWr.  llogc  Etykieta (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]
1 3 BOWI Velter 40W 120 cm DW IPE5 (1.000) 3988 3588 338

Wsumie: 11964 W sumie: 11964 101.4

Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 5.38 Wim* = 1.76 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.86 m7)
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Projekt 1 [ . D IALux

11422018

Telefon
faks
e-Mail

pomieszczenie podchlorynu / Wyniki szczegdlowe

Catkowity strumier
wistiny: 11964 Im
Moc cafkowita: 1014W
Wspotczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci nateZenia [lx] Wapdtczynnik odbicia Srednia luminacja

hezposrednio posrednio razem [%5] [edim?]
Plaszczyzna
pracy 215 90 303 ! !
Podioga 155 85 240 20 15
Sufit 32 7 109 70 24
Sciana 1 82 76 158 50 25
Sciana 2 138 74 212 50 34
Sciana 3 a2 75 158 50 25
Sciana 4 138 73 211 50 34
Rownomiemosci na ptaszczyZnie pracy UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswietlenia
Eppn ! Epys 0.544 (1:2) Lewa sciana 24 21

JE__-0.372(1:3) Dolna sciana 21 19
Emin ! Emax ( {CIE, SHR = 0.25.)
Specyfikacja mocy preylaczeniowsj: 5.38 Wim* = 1.76 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.86 m?)
F
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DIALux

Projrt 1 E
11122048
Telefon
faks
Mail
pomieszczenie porzadkowe / Podsumowanie
T 300 K T1e6m
| 240 o N
/ fﬂ_,..-fiﬁﬂ 360
380 _
300 AT, 360
" 420 420
360 J'{ 430 \
420 LN 420
[T =0y )
420 4B0
Hel \ 420 /
\ \ - S 360
~ 420420 //
00 360 00
\H‘""“:iau—--am/
\ 300, 300 /d
, 000
0.00 160 m

Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m,
Wapotczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:22

Powierzchnia o [36] E, [ E i 2] By %] Emin / Eny
Ptaszczyzna pracy ! 352 208 492 0.592
Podioga 20 232 169 280 0.727
Suifit 70 44 33 48 0.761
Sciany (4) 50 119 34 276 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Marginesa: 0.000 m
Wykaz opraw
Wr.  llogt  Etykista (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) im] P [W]

1 1 Davel 20W 60° 4000K-012216 (1.000) 2213 213 194

Wsumie: 2213 W sumie: 2213 19.4

Specyfikacja mocy praylaczeniowsj: 7.30 Wim* = 2.07 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.66 m®)
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Projekt 1 B D IALux

11122018

Telefon
fals
eMail

pomieszczenie porzadkowe | Wyniki szczegdlowe

Calkowity strumien

swietiny: 2213 Im

Moc catkowita: 194 W

Wapolczynnik 077

konsenwvacii: .

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [1x] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%6] [edim]

Ptaszczyzna

pracy 284 6B 52 ! !

Podioga 174 58 232 20 15

Sufit 0.00 24 44 70 9.81

Sciana 1 58 o5 114 a0 18

Sciana 2 66 55 122 50 19

Sciana 3 68 55 123 50 20

Sciana 4 62 56 117 50 19

Rownomiemosci na plaszczyZnie pracy
Emin ! Eq: 0.592 (1:2)
Enn ! Emag: 0423 (1:2)

Specyfikacja mocy praylaczeniowsj: 7.30 Wim= = 2.07 Wim3100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 2.66 m®)

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D I A L ux

11122018

Telefon
fals
e-Mail

pomieszczenie zhiornikéw / Podsumowanie

2.80m
500
T7.80

¥ 7.10
207 12CI 90
—!m — w1 _511_ 7_ —
, T120. g-120 [ m

\__‘_‘ 585
319
253
0 1.90

\ A
0.00

0.00 140 290 4.41 573 7.11 845 9.81 11.08 12.71 14.50 16,14 17.71 1836 21.16 2288 24.70m

Wysokost pomisszezenia: 10.000 m, Wspdtczynnik konserwacii: 0.77 Wartosci Lux, Skala 1:177
Powierzchnia o %] Epy 4] E ey 1] Epay 6] Epn ! Emm
Ptaszczyzna pracy ! 50 204 125 0.041
Podioga 20 32 1.88 108 0.059
Sufit 70 27 3.89 401 0.143
Sciany (4) 50 21 1.44 167 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokost - 0.850m

Sliatka: 128 x 128 Punkty

Marginesa: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr. llost  Etykieta (Czynnik korekeyiny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]

1 17 BOWI Volter 40W 120 em DW IPES (1.000) 3988 3588 338

W aumie: B7794 Waumie: 67796 5746

Specyfikacja mocy praylaczeniowsj: 2.37 Wim* = 4.75 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 242.06 m?)
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Projekt 1 By D IALux

1112208

Telefon
faks
eMail

pomieszczenie zbiornikdw / Wyniki szczegdlowe

Calkowity strumien

awietiny: BT734 Im

Mot catkowita: S57T46W

Wapdlezynnik 077

konserwacii: -

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspdlczynnik  Srednia luminacja
hezposrednio posrednio razem odbicia [%] [edim?]

Plaszczyzna pracy 40 10 a0 ! !

Powierzchnia ' !

obliczeniowa 1

Powierzchnia ' |

obliczeniowa 2

Powierzchnia ' !

obliczeniowa 5

Podioga 24 7.88 a2z 20 202

Sufit 817 19 27 70 6.06

Sciana 1 914 6.158 15 50 244

Sciana 2 20 12 3z 50 506

Sciana 3 12 6.65 15 50 291

Seiana 4 24 945 33 50 526

Rownomiemosci na ptaszczyZnie pracy
E. ! Ep: 0.041 (1:24)
Eoin ! Emag: 0-016 (1:61)

Specyfikacja mocy preylaczeniowsj: 2.37 Wim* = 475 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 242 .06 m)
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Projekt 1 s D IALux

1112208

Telefon
faks
eMail

sciezka / Podsumowanie

IB=E1] —  e— e— — — —

\‘. 1__2“].-""'_"1. T e—— J-"'21D-'-.#"_._21I:|

/ f______..-""“—-—-" 20— “-—210"‘""-.__210> E > 250 m

, . 000
0.00 24.00m
Wysokosc pomieszezenia: 4.000 m, Wysokost montazu: 4.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:172
Wspatczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia P[] En [ Ermin [x] Ema [IX] Erin / Em
Ptaszczyzna pracy ! 210 133 237 0634
Podioga 20 174 118 194 0.679
Sufit 70 102 64 413 0.626
Sciany (4) 50 160 65 288 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: 128 x 16 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr. ot  Etykieta (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) Im] P [W]

1 9  BOWI Volter 40W 120 cm DWW IPES5 {(1.000) 3988 3988 338

W sumie: 35891 Wsumie: 35892 3042

Specyfikacja mocy preylgczeniowsj: 5.07 Wim® = 2.42 Wim3100 Ix {Powierzchnia podstawowa: 60.00 m?)

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
Czesc¢ elektryczna i AKPIiA



Projekt 1 [ . D IALux

11122018
Telefon
faks
=Mail
sciezka ! Wyniki szczegolowe
Catkowity strumien
swietiny: 35891 Im
Moc cafkowita: 3042W
Wapotczynnik 077
konserwacii: -
Margines: 0.000 m
Powisrzchnia Srednie wartosci natezenia [1x] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%a] [edim?]
Plaszczy=na
134 75 210 ! !
pracy
Podioga 106 63 174 20 11
Sufit 30 72 102 70 23
Sciana 1 a4 &8 162 50 26
Stiana 2 70 (7] 134 50 21
Sciana 3 94 &8 163 50 26
Sciana 4 70 &4 134 50 21
Rownomiemosci na plaszczyZnie pracy
Epn ! Ep: 0,634 (1:2)
Enin ! Epay: 0-562 (1:2)
Specyfikacja mocy praylaczeniowsj: 5.07 Wim* = 2.42 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 80.00 m)
F
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7  ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

7.1 Rozdzielnica ,,RG” szafa nr 1

OZNACZ.
L.p w NAZWA APARATU Tlosé PARAMETR Nr pola UWAGI
PROJEKCIE
Szafa metalowa do sktadania o wym.
1 RG 2000x600x500mm IP40 Lozt
2 Cokotl metalowy do szafy, wysokos$ci 1szt
100mm wym. 600x500mm '
Wytacznik gtéwny 3 biegunowy z naped do
wyzwalaczem przecigzeniowym, zabudowy na
3 WG zwarciowym, cewka wybijakowa 1szt. 400A 11 | drzwiach szafy
wzrostowa, stykiem pomocniczym
rozwiernym oraz napgdem zewngtrznym
Roztacznik izolacyjny ze stykiem naped do
pomocniczym rozwiernym oraz zabudowy na
4 RZP napedem zewnetrznym 1szt. 400A 11 drzwiach szafy
Roztacznik izolacyjny ze stykiem naped do
pomocniczym rozwiernym oraz zabudowy na
S RZR napedem zewnetrznym 1szt. 250A 11 drzwiach szafy
6 PR Przekaznik réznicowopradowy 1szt. 1An=0,03 - 5A 11
1At=0,02 - 5s
7 PSP Przetwornik sumy pradéw 1szt. 400A 11
8 F1 Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy 1szt B-6 11
9 F2 Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy 1szt C-25 11
10 PP1—PP4 | Przektadniki pradowe 4szt. 400/5A kl. 0,5 1.1
Analizator sieci do sieci do zabudowy
czteroprzewodowej z modutem tablicowej
11 AS komunikacji cyfrowej PROFIBUS DP | 1szt. 1.1
Podstawa bezpiecznikowa z wktadka
12 PB3 bezpiecznikowa [b=2A Tkpl.
Podstawa bezpiecznikowa z wktadka
13 PB2 bezpiecznikowa 1b=0,5A Tkpl.
Podstawa bezpiecznikowa z wktadka
14 PBl bezpiecznikowa Ib=125A Tkpl. 12

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
w wode-budowa stacji uzdatniania wody
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Ochronnik przeciwprzepigciowy klasy

15 OP B/C 1kpl. 1.2
16 BLR ]’310k rozdzielczy szynowy z przylaczem 1st. 400A
Srubowym
17 XZ Listwa zaciskowa ze zlaczek srubowych | 1kpl.
0,25-4,0mm? do montazu na wsporniku
symetrycznym
18 WK1 Lacznik krancowy drzwi szafy 1szt.
7.2 Rozdzielnica ,,RG” szafa nr 2
OZNACZ.
L.p W NAZWA APARATU Tlosé PARAMETR Nr pola UWAGI
PROJEKCIE
1 RG Szafa metalowa do sktadania 0 wym. 1szt.
2000x600x500mm 1P40
2 Cokoét metalowy do szafy, wysokosci 1szt
100mm wym. 600x500mm '
Rozi'e}czmk bezpiecznikowy z’cewlfq . 21-24 naped do
wybijakowa wzrostowsa, bezpiecznikami bud
3 | 1RB;2RB; | topikowymi 125A, stykiem 4kpl. 250A zabtidowy na
3RB: 4RB ; o drzwiach szafy
! pomocniczym rozwiernym
4 1PR; 2PR; Przekaznik réznicowopradowy 4s7t. 1,n=0,03 - 5A 21-24
3PR; 4PR 100,02 - 55
5 | 1PSP; 2PSP; | Przetwornik sumy pradow 4szt. 150A 22-24
3PSP; 4PSP
6 1B; 2B; 3B; | Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy 4szt. B-6 22-24
4B
7 1PP; 2PP; Przekaznik interfejsowy z gniazdem 4kpl. 22-24
3PP; 4PP Uc = 230VAC
1XS; 2XS; Listwa zaciskowa ze ztaczek srubowych | 4kpl. 22-24
2XS; 4XS 0,25-4,0mm? do montazu na wsporniku
8 symetrycznym
9 WK2 Lacznik krancowy drzwi szafy 1szt.

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
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7.3 Rozdzielnica ,RG” szafa nr 3
OZNACZ.
L.p W NAZWA APARATU Tlos¢ PARAMETR Nr pola UWAGI
PROJEKCIE
1 RG Szafa metalowa do sktadania 0 wym. 1s7t.
2000x600x500mm 1P40
2 Cokoét metalowy do szafy, wysokosci 1szt
100mm wym. 600x500mm '
Roz}.a}czmk bezpiecznikowy z.cewlfq ' naped do
wybijakowa wzrostowa, bezpiecznikami zabudowy na
3 S5SRB i i i 1kpl. 250A
toplkow_yml 160A, s.tyklem 31 drzwiach szafy
pomocniczym rozwiernym
4 SPR Przekaznik réznicowopradowy 1szt. 1Ax=0,03 - 5A 3.1
1,=0,02 - 5s
5 5PSP Przetwornik sumy pradow 1szt. 150A 3.1
6 5B Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy 1szt. B-6 3.1
7 5PP Przekaznik interfejsowy z gniazdem 1kpl. 3.1
Uc = 230VAC
Listwa zaciskowa ze ztaczek srubowych | 1kpl. 3.1
O,25—4,0mm2 do montazu na wsporniku
8 xP symetrycznym
9 | RBO; RBG; |Roztacznik bezpiecznikowy z napedem | 1kpl. 63A 3.2;3.3; naped do
RBT czotowym, bezpiecznikami topikowymi 3.4 zabudowy na
, Stykiem pomocniczym rozwiernym drzwiach szafy
10 RB3; RB4 Roztacznik bezpiecznikowy do 2kpl. 50A 3.5;36
zabudowy modutowej
11 | WRP1; WRP2 | Wytacznik réznicowopradowy 3faz. 2kpl. 40-30-AC 3.5;3.6
12 | FRP1; FRP2; | Wylacznik réznicowonadpradowy 1faz. | 5kpl. B-6-30-AC 3.7 -
FRP3; FRP4; 3.11
FRP5
13 RB5 Roztacznik bezpiecznikowy z wktadka 1kpl. NHO000 3.12 Wkiadka
bezpiecznikowa 20A bezpiecznikowa
do aparatow
elektronicznych
14 FA Przeksztattnik czestotliwosci z 1kpl | do silnika 0 mocy 3.12

interfejsem Profibus DP

5,5kW

Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych Koryta — modernizacja i rozbudowa systemu zaopatrzenia
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15 DL Dtawik sieciowy 1szt. 3.12 Komplet z
falownikiem
16 PO Panel operatorski falownika 1szt. 3.12 | Zamontowaé na
drzwiach szafy
17 10P Ochronnik przeciprzepigciowy do taczy | 1szt. 3.12
szergowych
18 WK3 Lacznik krancowy drzwi szafy 1szt.
7.4 Rozdzielnica ,,RG” szafa nr 4
OZNACZ.
Lp. w NAZWA APARATU Ilosé PARAMETR Nr pola UWAGI
PROJEKCIE
1 »RG” Szafa metalowa monoblok o wym. 1szt.
2000x600x500mm 1P40
2 Cokoét metalowy do szafy, wysokos¢ 1szt.
100mm wym. 600x500mm
3 RBS Roztacznik bezl?leczmkowy .z napgdem 1kpl. 63A a1 naped do
czotowym, stykiem pomocniczym zabudowy na
rozwiernym + 3 wktadki drzwiach szafy
bezpiecznikowe topikowe Ib = 10A
4 FRP6 Wylacznik réznicowonadpradowy 1faz. | 1szt. B-6-30-AC 4.2
5 F3 Wytacznik nadpradowy 3faz. 1szt. C-2 4.3
6 PKF Przekaznik kontroli fazy 1szt. 4.3
7 HS Lampka sygnallzacyma (zielona) do 1st. 49
zabudowy modutowej
8 OPz Ochronnik przeciwprzepigciowy 1kpl. 230VAC 4.2
klasy D
9 z Zasilacz sterownika 1szt. 120/230V; DC 4.2
24V; 5A
10 u Zasilacz UPS 1szt. 24VDC/15A 4.2
11 AK Akumulator do UPS 1szt. 24V/10A 4.2
Jednostka centralna 2PN/DP
1szt.
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Karta pamigci MMC 1szt. 2MB
Karta pamigci MMC, pamig¢ typu 1s7t 512kB
12 ST FLASH 4.2
Bateria 3,6V/0,85Ah 1szt.
Wtyczka PROFIBUS DP; Ethernet 1szt.
16 PK Interfejs komunikacyjny 1s7t 49
RS485 Modbus RTU
17 Al Modut wejs¢ analogowych 4Al 4.2
Modut przytaczeniowy
Modut wejs¢ cyfrowych 16DI 49
18 DI
Modut przytaczeniowy
cos 4.2
Modut wyjs¢ cyfrowych 16DO
19 DO
Modut przytaczeniowy
20 PO Panel operatorski dotykowy 12 492 Mont.a}z na
elewacji szafy
Wtyczka Ethernet
21 KN Konwerter $wiattowdd - Profibus DP 4.2
22 PS Przetacznica $§wiattowodowa 4.2
23 OP1: OP2 Ochronnik przeciwprzepieciowy do tacz 2kpl. 49
Ethernet
24 OP3 Ochronnlk przeciwprzepieciowy do tacz 1kpl. 49
Profibus
25 OL1: OL2 Ochronnik przeciwprzepieciowy do tacz 2kpl. 492
analogowych
2 PSG T-box" sterownik z wyswietlaczem 17t 42 Mont_e_Lz na
dotykowym elewacji szafy
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27 |K1-K5 Przekaznik interfejsowy z gniazdem 5kpl.

Uc =24VDC

28 B1-B6 Bezpieczniki listwowe 6szt. 4.2

29 XS1; XS2 | Listwa zaciskowa ze zlgczek srubowych | 2kpl.

0,25-4,0mm 2 do montazu na wsporniku
symetrycznym

30 WK4 Lacznik krancowy drzwi szafy 1szt.
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8 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 120, poz.
1126) wykonawca robét zobowigzany jest do sporzgdzenia ,Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia”.

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych
obiektow

Zgodnie z zakresem projektu budowlanego, zakres oraz kolejnos¢ realizacji robdét dla catego
zamierzenia budowlanego obejmuije:
* prace przygotowawczo-organizacyjne,
* prace demontazowe (istniejgca instalacja elektryczna),
* wyznaczenie miejsca oraz montaz rozdzielnicy gtéwnej ,RG” budynku,
» wykonanie tablic ,TO” i "TG"
» wytyczenie tras oraz wykonanie bruzd lub montaz korytek kablowych, rurek instalacyjnych pod
przewody
elektryczne instalacji wewnetrznych,
* montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych,
» montaz wewnetrznych instalacji wypustéw zasilajgcych odbiorniki indywidualne
* montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych o$wietleniowych,
» uktadanie w bruzdach oraz wcigganie do rur przewodow i kabli pod w/w instalacje,
» wykonanie podtgczenia przewoddéw pod urzgdzenia,
» montaz instalacji odgromowej na budynku i montaz instalacji fotowoltaiczne;j
* montaz (pograzenie w ziemi) instalacji uziemiajgcych
* wykonanie prac pomiarowych.
Kolejnos¢ realizacji obiektow moze odbywac sie réwnoczesnie w wynika z przyjetej technologii i
dostaw materiatow.

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiérce

Na terenie lokalizacji inwestycji wystepujg obiekty budowlane podlegajgce rozbiérce. Zakresem robét
jest demontaz istniejgcego obiektu stacji wodociggowej i budowa nowego .

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Do elementéw zagospodarowania dziafki lub terenu, moggcych stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi, nalezg czynne instalacje kanalizacyjne, gazowe, elektroenergetyczne, mogace
znajdowac sie w rejonie planowanych prac ziemnych, w zwigzku z wykonaniem instalacji uziemiajgcej
i uktadania kabli.

Podczas prac ziemnych mogg réwniez wystgpi¢ zagrozenia od poruszajgcych sie na niegj
mechanicznych pojazddéw jezdzgcych. Pozostate prace wykonywane bedg wewnatrz budynku.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace
skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystagpienia

Rodzaj zagrozenia Miejsce Skala Czas wystgpienia

Upadek z wysoko$ci Dach, wewnatrz budynku wysoka Podczas wykonywania
prac na dachu (montaz
instalacji odgromowej i
fotowoltaicznej) oraz
montaz opraw
oswietleniowych w
pomieszczeniach

Uszkodzenie ciata oraz Na calym terenie budowy wysoka Podczas wszystkich prac
rany spowodowane elektroinstalacyjnych
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uzyciem elektronarzedzi
oraz narzedzi
standartowych
Potrgcenie od pojazdow Na drogach dojazdowych do $rednia Podczas wykonywania
mechanicznych placu budowy robot budowlanych i
poruszania sie w rejonie
drog dojazdowych do
placu budowy
Porazenie pradem, Ztacze kablowo-pomiarowe, wysokie Podtaczanie napigcia,
napigcie nN 230/400VAC rozdzielnica "RG", tablice wykonywanie uziemienia,
zasilajgce, agregat wykonywanie pomiaréw,
pradotworczy proby, ro zruch

5. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych

Kazdy z pracownikéw przystepujgcych do wykonywania danych prac musi zosta¢ dodatkowo
poinstruowany i przeszkolony o sposobie realizacji rob6t budowlanych, a w szczegdélnosci jesli chodzi
o prace w wykopach ziemnych i przy robotach montazowych (elektroinstalacyjnych). Pracownicy
wykonujgcy roboty powinni zosta¢ zapoznani z zagrozeniami wynikajgcymi z wykonywanej pracy.
Instruktaz powinien zosta¢ przeprowadzony przez Kierownika budowy lub Kierownika robét.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do srodkéw typu organizacyjnego zaliczy¢ nalezy wymoég:
1. popularyzowania zasad prawidiowego uzytkowania urzgdzen elektrycznych,
2. nauczanie zasad udzielania pierwszej pomocy porazonym i poparzonym prgdem elektrycznym,
3. obowigzkowe szkolenie okresowe pracownikdow zaliczanych do grupy wzmozonego ryzyka
porazeniem

pradem, gtéwnie elektrykow,
4. wymog posiadania uprawnien kwalifikacyjnych przez osoby zatrudnione przy eksploatacji urzadzen
i

instalacji energetycznych,
5. przestrzeganie zasad i przepisow bezpieczenstwa pracy dotyczacych organizacji prac przy
urzgdzeniach

elektrycznych.
Srodki techniczne stanowigce witasciwg ochrone przeciwporazeniowg obejmujg w zasadzie $rodki
ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej), stanowigce zabezpieczenie przed
porazeniami od napie¢ roboczych (fazowych) oraz $rodki ochrony przy dotyku posrednim (ochrony
dodatkowej) zabezpieczajgce przed porazeniami od napie¢ dotykowych. Do technicznych srodkéw
ochrony zaliczy¢ nalezy réwniez $rodki ochrony osobistej (sprzet ochronny) majgce zastosowanie
gtébwnie przy pracach konserwacyjno-remontowych, operacjach taczeniowych i czynnosciach
pomiarowych.

UWAGA KONCOWA!

Na podstawie powyzszej informacji, przed rozpoczeciem budowy, Kierownik budowy
zobowigzany jest sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia tzw. Plan BIOZ.

7. Podstawa prawna

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (opracowana na podstawie Dz. U. z 2010 r. Nr

243, poz.
1623; tekst ujednolicony z pdzniejszymi zmianami),
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* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844),
* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912).

9 ZALACZNIKI
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[Numer P/18/056988 Miejscowosé Kutno | Data 25-10-2018
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
QOddzial w Plocku

1. Przytaczany obiekt:
Nazwa:stacja uzdatniania wody
Adres (Nr dzialki):Koryta 23a, gm. Daszyna (dzialka numer: 4/99)

2. Grupa przylgczeniowa: IV
3 Moc przylaczeniowa: 220 kW (zwigkszenie mocy o: 184 kW)

4, Miejsce przylaczenia:
GPZ: Leczyca [0017)
Linia 15 kV: Daszyna [0017/20)
Stacja SNInN:  Koryta Gorzelnia [T730086]
Cbwod niN; Nr [T730086/01)
Obiekt: Proj. zlacze, szafka [nN]

5. IMiejsce dostarczania energil elekiryczne):
-zaciski na listwie zaciskowej w czesci pomiarowej proj. zlacza kablowego, zintegrowanego z ukiadem pomiarowo-
rozliczeniowym, na wyjsciu przewoddw w kierunku instalacii odbiorczej.

Rodzaj przylacza: kablowe.
Zal_cre; prac niezbednych do realizac)i przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdlpracy
z siecia.

hike Zakres inwestyc]i realizowanych przez ENERGA - OPERATOR SA:

7141, Urzadzenia WN i SN:
- bez zméan.

712, Stacja transformatorowa:
- dostosowat stacie SNInN do zwigkszonego obcigZenia poprzez wymiang istn. Wransformatora na jednostke dostosowang
do proj. cbeigzenia oraz do wyprowadzenia nowego kdﬂowago obwodu nN poprzez wymiang isin. szafki rozdzielczej nN
na szafke, kidra powinna umoliwiac wyprowadzenie wymaganej ilosci cbwoddw nN | posiadat rezerwowe pola liniowe nN

| pole do podigezenia agregatu pradotwérczego;
- uklad bilansujacy energii elekiryczne] typu "AMI" zabudowat na wiw stacji w csobnej szafce.

71.3.  Urzadzenia nN:

-wybudowal przylacze kablowe w kierunku proj, nw zlacza, kablem o przekroju wynkajacym z obliczen
(min, YAKXS 4x240 mm2), z wiw stacji SNN;

-wybudowaé na przylaczanej dzatee zlacze kablowe, zintegrowane z pdiposrednim ukladem pomiarowo-rozliczeniowym,
przy granicy lub w linii ogrodzenia przedmiotowsj nieruchomoécl od streny dziaki nr 16, jak najblize] wiw stacji (w sposéb
umoZiiwiajgey swobodny dostep dla siuzb Operatora), na wysokosci 0,3 m dolnej krawedzi szafki od powierzehni podioza,
w ktérym zabudowac niw zabezpieczenie przediicznikowe / gldwne oraz przygolowat migisce do zamontowania 3-faz.

ukiadu pomiarowego. Szafka powinna spelnia obwigzujace w ENERGA - OPERATOR SA standardy
techniczne, podane w specyfikacji technicznej dia kablowych rozdzielnic szafowych | szafek pomiarowych N,

714, Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, do ktdre] instalacje lub sieci s3 przylaczane:
- dia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym naleZy zapewnic samoczynne wylaczenie zgodnie z wiedzg techniczng
| chowigzujacymi przepisami przy ukladzie sieci zasilajacej nN TN-C;
- jako uziomy nalezy wykorzystywat metalowe konstrukcie budynkdw, inne metalowe elementy umigszczone w fundsmentach
stanowigea sziuczny uziom fundamentdw, zbrojenia fundamentbw i écian oraz przewodzace prad instalacie wodcciagowe
pod warunkiem uzyskania 2gody jednostki eksploatujgeej sie¢ wodociggowa.
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Zabezpieczenie sieci przed zakidceniami eleklrycznymi:
- naley slosowat urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej. Sposob i migjsce instalowania oraz rezystancie uziemien urzadzen
ochrony przeciwprzepieciowsj stosowac zgodnie z wiedzg techniczna i przepisami budowy.

Dostosowanie wiw urzadzen, instalaci lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

- zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA - OPERATOR SA.

Demontazes:

- zdemontowac istn. z w/w stacji w kierunku przylaczanej posesji obwéd lind nN (przewody | slupy);

- zdemontowat istn, do przylaczane] posesji przylacze napowietrzne, wykonane przewedem AsXSn 4x35 mm?,

- demontaz roziiczy¢ z Dzislem Zarzadzania Inwestycjami Rejonu Dysirybuci Kutno ENERGA - OPERATOR SA Oddzial
w Plocku.

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

- wybudowat WLZ (mafatek uzytkownika) | poprowadzié go w kierunku proj. ukladu pomiarowego;

- dla ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wylaczenie zgednie z wiedza techniczng
i obowiazujacymi przepisami przy ukladzie siedi zasilajacej nN TN-C. Instalacje edbiorcza nalezy wykonat w ukladzie TN-C-S.
Zastesowane wylgeaniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe winny by o dzialaniu bezposrednim i czuiodci do 30 mA;

- wykonat instalacjg odbiorcza zgodnie z wiedza techniczna i obowigzujacymi przepisami. Od miejsca dostarczania energli
elekiryczne| naley stosowat materialy | urzadzenia dopuszczone do stosowania na lerenie Rzeczypospolite] Polskigf,

-jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywat metalowe konstrukcie budynkéw, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowliace szluczny uziom fundamentdw, zbrojenia fundamentéw i $cian oraz przewodzace
prad instalacie wodociggowe pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujacej sie¢ wodociggowa;

- w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zakiboed z urzadzen lub instalacji Odbicrcy nale2y zastosowad urzadzenia
pomlarowe | achronne;

- w instalacji elektrycznej, w zaleznosci od rodzaju zasilanych urzadzen, szczegdinie posiadajacych elementy elektroniczne,
nalezy stosowad urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe. Sposdb | migjsce instalowania oraz rezystancie uziemien urzadzen
ochrony przeciwprzepigciowej stosowac zgodnie z wiedzg techniczng i przepisami budowy;

- Podmiot Przylaczany wykona instafacle przylaczang w oblekcie przyfaczanym, dostosowang do poberu wiw mecy, od migjsca
rozgraniczenia wlasnodci stron. Wykonanie powinno zostat potwierdzone w *Oswiadczeniu o golowosci instalacii
przylaczane]”.

Wymagany stopierf skompensowania mocy biemnej. lge=04

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego | systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Migjsce zainstalowania:

- W czgsci pomiarowe] wiw zlacza.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedicznikowego / glownego:

- rozlgcznik bezpiecznikowy z wiladkami topikowymi o pradzie znamionowym 400 A, w wiw zlaczu.

Sposdb pomiaru;  polposredni,

Redzaj mierzonej energii:

- energia elektryczna czynna pobrana,

- energia elektryczna bierna w 2 kwadrantach,

- moc maksymalna pobrana,

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemdw zdalnego edezytu danych pomiarowych:

Proj. ukiad pomiarowy powinien:

a) umozliwiac rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy czynnej 15-minutowej przez co najmnief 63 dni

(nie diuzej jednak niz dwa okresy rozliczeniowe) | automatycznie zamykat okres roziczeniowy,

b) umoZlwiac transmisjg danych nie czgdciej niz raz na dobe;

c) umoziiwiat lokalny pelny odczyt ukiadu pomiarowego w przypadku awaril faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

\Wymagania dodatkowe:

a) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osloniele | przystosowane do oplombowania;

b) Wymagania techniczne dia ukiadow transmisji danych pomizrowych okreslone sa w Instrukcy Ruchu i Eksploatacji Sieci

Dystrybucyjne] ENERGA ~ OPERATOR SA;
&
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¢) Inne:
- szczeghly w zakresie proj. ukladu pomiarowego oraz transmisji danych pomiarowych nalezy uzgadniat na elapie
projekiowania z Wydziatem Zarzadzania Pomiarami ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Plocku.

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej aulomatyki zabezpieczeniowe] i systemowej:

Datyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci: sled 0.4 kV pracuje w ukladzie TN-C

b)  Napiecie znamionowe sieci: 04 kv

¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci: —e KA

wartosé pradu zwarciowego oblicza projekiant,

d)  System ochrony od porazen: samoczynne wylaczenle zasilania

Dotyczy siacl o napleciu powyZej 1 kV:

a)  Sposob pracy punktu neutrainego sieci: sie€ 15 kV pracuje z punktam zerowym uziemionym przez dlawik (sieé
skompensowana)

b)  Napigcie znamionowe sieci; 5 kv

c)  Prad zwarcia doziemnego: 20 A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 5 s

e)  Moczwarciowa na szynach 15 kV: 246  MVA

f)  Czas wylaczenia zwarcia wislofazowego; 02 s

w stac]i:110/15 kV GPZ Leczyca

Rzeczywisty warto$t pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy Zwarciowe,
g)  System ochrony od porazen: uziemienie ochronne
Inne:
- na wiw stacji SNInN zainstalowany jest transformator o mocy 250 kVA;
- przerwa beznapieciowa 10,00 s wynikajaca 2 dzislania automatyki SPZ i SZR.
Dane znamionowe urzadzen, instalaci i sieci oraz dopuszczalne graniczne paramelry ich pracy.
Rodzaj urzadzeniafinstalaci/siecl Naplecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

- Projekt budowtanc-wykonawczy, przed przystapieniem do realizacii inwestycji, podlega sprawdzeniu przez Dzial Dokumentacii
Energetycznej Rejonu Dystrybucii Kutno ENERGA ~ OPERATOR SA Oddzlal w Plocku pod wzgledem zgodnosci z ninigjszymi
warunkami przytaczenia, do proj. ukiadu rozliczeniowo-pomiarowego wigeznie.

Dotyczy wspdipracy ruchowej:
Dotyczy umowy o przylaczenie:

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelnial wymagania okresione w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elekiromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkdw przytaczenia nale2y uwzglednié wymagania okresione w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujace] na terenie dzialania ENERGA - OPERATOR SA.

Standardy jakoéclowe energii elekirycznej okresla Rozparzadzenie Ministra Gospedarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA ~ OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowe| dostawy energii do sieci elekltroenergetycznej dla ww. obiektu, Nalezy
liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energil elekiryczne). Bezprzerwowg dostawe energil elekirycznej mozna zapewnié
jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego Zrbdia energii (np. agregatu pradotwdrczego, urzadzenia UPS, i) po uprzednim
uzgednieniu warunkdw jego instalacii z ENERGA — OPERATOR SA Oddzial w Plocku.
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18. Zawarcie umowy 0 przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projekiowych | budowiano-montazowych,
na zasadach ckreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalgcznik do ninigjszych warunkow.

17. Warunki przytaczenia s wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.
Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia waine sq w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

18. Dzialajgc na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1987 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348
zpéin. zm.) ENERGA — OPERATOR SA oswiadcza, Ze zapewni dostawe energii dia obiektu przytaczanego:
- po przylaczeniu obiekiu do sieci elektroenergetycanej na podstawie ninigjszych warunkdw przyiaczenia oraz w oparciu
0 umowg o przyfaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,
- po zawarciu umowy o Swiadczenie usiug dystrybucii lub umowy kompleksowej.

Digekioe
Kazmierski Dariusz Rejon Oystiybucji Kutno
ENERGA ~ OPERATOR SA ")Af, ek K
Oddziat w Plocku Radostaw Dobaczewski
Refon Dysirybugii w Kulnie
OPRACOWAL ZATWIERDZIL

Otrzymuja: 1. Whioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Plocku
Rejon Dystrybucii w Kutnie
ul. Jana |l Sobleskiego 20
98-300 Kutno
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