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L. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych dla  zadania "UZBROJENIE TERENOW INWESTYCYJNYCH KORYTA -
MODERNIZACJA | ROZBUDOWA SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE - BUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY”

W celu peilnego zrozumienia zakresu robodt, standardéw materiatow i wykonania robot
niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z odpowiednimi rysunkami
w Dokumentacji Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmiarze
Robot.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow w gruntach
nieskalistych (kat. 1-V), przy realizacji robot ziemnych. nastepujgcych obiektow:

1. BUDYNEK HALI FILTROW
2. OSADNIK WOD POPLUCZNYCH
3. SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

1.3. Nazwy i kody WSZ

Przedmiot zamowienia objety niniejszg specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV):

CPV-45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

CPV-45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

CPV-45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Okreslenia
w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i PN-EN), ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:
e wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzeh
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych,
e zasyp — wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
przekopy - wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych
i melioracyjnych,
o ukopy — pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub
wykonania zasypéw lub wywieziona na skfadowisko,
e dokop — miejsce pozyskania gruntow do wykonania robot ziemnych potozone poza
Placem Budowy,
¢ wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m
nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych
grunt jest celowo zageszczony,
e odkfad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu ,
e plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
Sciecie wypukfosci i zasypanie wgtebien do 30cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odlegto$¢ do 50m,
o wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = Pd/Pds
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gdzie: Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), Pds —
maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora,

o stopien zageszczenia — stosunek zageszczenia istniejgcego w warunkach naturalnych
do najwiekszego mozliwego zageszczenia danego gruntu. Stopien zageszczenia
wyznacza sie tylko dla gruntow niespoistych. Jego wielko$¢ zalezy przede wszystkim
od sktadu granulometrycznego gruntu, porowatosci, ksztaltu ziaren. Wartos¢ te
wyznacza sie w celu okreslenia nosnosci gruntu.

e piasek z dowozu- piasek do zasypania wykopu zakupiony i dowieziony ze zwirowni
(o scisle okreslonej granulacji np. piasek $redni)

e pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy scianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem tgczgcym (brus, grodzica),

e Scianka szczelna — Sciana ztozona z podiuznych elementow (drewno, stal, beton),
zagtebionych w grunt $cisle jeden obok drugiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania
i sktadowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajgcymi wymaganiom podano
w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegoétowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:
e grunt z wykopu

o grunt z odkopu (piasek i pospdtka) wg PN-91/B06716/Az-2001

e cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005

e piasek, zwir, kamien tamany wg: PN-EN 13043:2004, PN-EN 13042:2004, z dowozu

e grodzice (pale szalunkowe), elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnej weglowej St3S stosowane do sScianek zabezpieczajgcych przed
doptywem wody gruntowej, zgodnie z normg PN-EN-12048-1:1999 i PN-EN-12048-
2:1999

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne

Z postanowieniami Kontraktu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem w/w materiatdw i urzgdzen Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.
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Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko

Wodwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST-00 "Wymagania ogdélne".
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania ogoélne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Do transportu materiatow, sprzetu i urzgdzen stosowacC nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:
e samochdd dostawczy, skrzyniowy
o samochdd ciezarowy- samowytadowczy (5-10 t)
e samochdd ciezarowy- skrzyniowy
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania robot budowlanych sg zawarte w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegétowe warunki wykonania

Wykonanie robot powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi ,Roboty ziemne”. Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez ITB, a takze z normami przywotanymi w ST-
02. W szczegdlnosci nalezy stosowaé wytyczne zamieszczone ponize;j.
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5.3. Uwagi wstepne

Roboty ziemne przewidziane do wykonania to: wykopy, budowa nasypéw oraz izolacja,
umocnienie nasypow i warstw filtracyjnych. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy
wykonac¢ niezbedne badania. Roboty ziemne o charakterze inzynieryjnym wymagaja statego
nadzoru geodezyjnego i geotechnicznego. Grunty o matej nosnosci, wystepujgce w poziomie
posadowienia rurociggow, kanatéw, komar, zbiornikow i budynkéw kubaturowych podlegaja,
po uzyskaniu opinii geotechniki, wymianie lub zageszczeniu.

Drogi transportu urobku ziemnego nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku i sprawnosci.
Grunty przewidziane do wbudowania w nasyp podlegajg ocenie przydatnosci zgodnie z ST
i wytycznymi obowigzujacych Norm Technicznych. Wykonane roboty ziemne, pod obiekty
budowlane oraz instalacje, kanaty, rurociggi itp. nalezy zabezpieczy¢é przed destrukcyjnym
dziataniem wody przez ujecie iodprowadzenie wéd powierzchniowych oraz wykonanie
odpowiednich odwodnien wgtebnych, tymczasowych (np. iglofiltry, studnie depresyjne) lub
powierzchniowych (drenaz roboczy).

Sredni wspétczynnik filtracji wyznaczony metodg USBSC wynosi 4,0 m/dobe.

Rurociaggi, kanaty, przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych
pionowych lub skarpowych wykonywanych recznie lub mechanicznie zgodnie z opisami
umieszczonymi na rysunkach profili podtuznych poszczegdlnych rurociggow, kanatow,
instalacji.

Na terenach gdzie wystepuje humus nalezy go zdjg¢ i w razie koniecznosci, po zasypaniu
wykopu ponownie utozyé.

Rurociggi nalezy uktadac na podsypce z piasku.

Jezeli na dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze skalne
wysokos¢ obsypki powinna wzrosngc¢ o 5cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno
nalezy wypetni¢ przez wykonanie tawy piaskowej lub zwirowej. Obsypka rurociggédw ma na
celu zagwarantowanie rurze dostatecznego podparcia ze wszystkich stron. Nalezy jg
wykona¢ natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego odcinka. Pozostata czes¢
wykopu musi by¢ zasypana gruntem piaszczystym (piaskiem $rednim) z dowozu. Zasyp musi
by¢ wykonany w taki sposdb, aby spetnit wymagania nasypu nad rurociggami (odpowiednio
dla drogi, chodnika, terenéw zielonych). Zageszczenie obsypki i zasypki powinno odbywaé
sie warstwami do uzyskania stopnia zageszczenia 0,98 w/g Standardu Proctor.

Ostatnig warstwe zasypki wykopdw w pasie drogowym nalezy zagesci¢ zgodnie z wymogami
podawanymi w ST- 10 ,Drogi, place, chodniki’. Po zakohczeniu robo6t ziemnych nalezy
zdemontowac instalacje odwodnieniowe (w przypadku ich wystepowania) oraz umocnienia
wykopow. Prowadzgc roboty w pasach drogowych nalezy spetnic wymagania formalne
i rzeczowe stawiane przez odpowiednie Stuzby Drogowe. Po zakonczeniu robét
zasadniczych, teren Nalezy uporzgadkowaé i odtworzy¢ rozebrane uprzednio urzgadzenia
drogowe i zielen.

5.4. Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robét ziemnych, a takze
zagospodarowa¢ nadmiar gruntu igrunt nie nadajgcy sie do wykorzystania do robdt,
w sposob zgodny z wymaganiami ustawy o zagospodarowaniu odpadow.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonaé oceny, jakg ilos¢ mas
ziemnych bedzie nalezato wywies¢ na odktad tymczasowy, a jakg na state usungé z Placu
Budowy i podda¢ zagospodarowaniu zgodnie z przepisami i wymaganiami Ustawy o
zagospodarowaniu odpadow. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk, oraz
miejsc zagospodarowania gruntu, odlegtosci tych miejsc od Placu Budowy i odpowiednio
uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie icenach jednostkowych za wykonanie robot
ziemnych.

5.5. Dokop gruntu, piasek z dowozu
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W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robot lub Dokumentacja Projektowa zaktadajg
wykonanie robot ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu lub piasku z dowozu, nalezy
rozumie¢ przez to, ze roboty ziemne nalezy wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach
zgodnych z wymaganiami Kontraktu, pozyskany przez Wykonawce z miejsca potozonego
poza Placem Budowy. Znalezienie i wybor miejsca pozyskania gruntu (dokopu) nalezy do
obowigzkow Wykonawcy na etapie przygotowania oferty.

5.6. Warunki gruntowo - wodne

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie
odpowiednie Robét Pomocniczych (umocnienia wykopow, odwodnienie wykopow,
zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robét. Koszty Rob6ot Pomocniczych nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych
Robét Statych.

5.7. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow

Szczegbétowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r.
Przez ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych rozumie
sie zesp6t czynnosci zmierzajgcych do okreslenia przydatnosci gruntdéw na potrzeby
budownictwa, wykonywanych w szczegolnosci w terenie i w laboratorium.
Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych obejmuje:

o fundamentowanie obiektéw budowlanych,

o okreslenie nosnosci i statecznosci podtoza gruntowego,

e ustalenie i weryfikacje wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podioza
gruntowego w réznych fazach budowy i eksploataciji,
ocene statecznosci skarp, wykopéw i nasypdéw oraz ich zabezpieczenia,
wybér metody wzmacniania podfoza gruntowego,
ocene oddziatywania wod gruntowych na budowle,
ocene gruntow stosowanych w robotach ziemnych,
wybér metody podtrzymywania skarp,

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych ustala sie w celu uzyskania
danych:

e dotyczgcych budowy i parametréw geotechnicznych podioza gruntowego
wspotpracujgcego z projektowanym obiektem i w strefie oddziatywania projektowanych
robot,

e umozliwiajgcych rozpoznanie zagrozen mogacych wystgpic w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku,

e wymaganych do bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania i wykonania obiektu
budowlanego,

W celu ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych,
wykonuje sie analize i ocene dokumentacji geotechnicznej, geologicznej, geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, danych archiwalnych oraz innych danych dotyczacych
badanego terenu i jego otoczenia. W zaleznosci od potrzeb nalezy:

e przygotowac program badah geotechnicznych w terenie na potrzeby projektowanego
obiektu,
wykonac badania geotechniczne w terenie obejmujgce w szczegolnosci:
matosrednicowe sondowania probnikami przelotowymi,
sondowania dynamiczne i statyczne,
badania presjometryczne i dylatometryczne,
badania georadarowe i elektroporowe,
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badania dynamiczne gruntéw,

odkrywki fundamentow,

badania wodoprzepuszczalnosci gruntow i konstrukcji ziemnych,
badania wod gruntowych i ich oddziatywania na konstrukcje,
badania na poletkach doswiadczalnych,

Wykona¢ badania geotechniczne w laboratorium, obejmujgce w szczegdlnosci:

¢ badania fizyczno-mechanicznych i dynamicznych wtasciwosci gruntow,

¢ badania chemicznych wtasciwosci gruntéw i wéd gruntowych,

e badania probek gruntéw ulepszonych i materiatdbw zastosowanych do ulepszenia
podtoza gruntowego,

e ustalic wzajemne oddziatywanie fundamentéw obiektu budowlanego i podioza
gruntowego w skali laboratoryjnej, technicznej i naturalnej, w tym proébne obcigzenia
gruntu, pali i fundamentow,

Wykonac inne czynnosci geotechniczne, jak:

e prognoze zmian wtasciwosci podtoza gruntowego,

e obliczenie nosnosci, statecznosci i osiadan fundamentow,

¢ ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow,

o okreslenie szkodliwosci oddziatywan wodd gruntowych na obiekt budowlanych
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom,

o okredlenie zakresu pomiardw geodezyjnych pomieszczen obiektu wznoszonego
i obiektow sgsiednich oraz gruntu, niezbednych do rozpoznania zagrozen mogacych
wystagpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku.

Zakres czynnosci wykonywanych przy ustaleniu geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektéw budowlanych jest uzalezniony od zaliczenia obiektu budowlanego do kategorii
geotechnicznej obiektow budowlanych, kategorie geotechniczng ustala sie w zaleznosci od
rodzaju warunkéw gruntowych oraz czynnikow konstrukcyjnych charakteryzujgcych
mozliwos¢ przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywania, stopnia
zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub
technicznej obiektu i zagrozenia srodowiska. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych opracowuje sie w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechniczne.

5.8. Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wéd

Odwadnianie wykopéw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do
uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury
gruntbw w poziomie posadowienia budowli. W przypadku koniecznosci wykonania
odwodnien wykopow Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi projekt
odwodnienia terenu robdt, uwzgledniajgc hydrogeologiczne wiasciwosci podtoza,
przewidywane parametry wykopow oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli
sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez wiasciwe organy
administracji panstwowej oraz Inspektora Nadzoru.

Odwodnienie robocze obejmuje:
¢ wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych (w podtozu pod budowlg)
o przekroju i spadku zapewniajagcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod
opadowych,
¢ nadanie spadku powierzchni podioza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0
% zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),
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e zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia
wgtebnego wykopdw (igtofiltry, igtostudnie) i powierzchniowego

5.9. Wykopy
Doktadnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pézniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkow
i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Zamawiajgcego i potwierdzone zapisem
w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢é wykonane z dokladnoscig do +/— 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/—
10cm. Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1 cm i — 3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zatamanh w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Wykonanie wykopéw nad i pod zwierciadiem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okre$la projekt. Gdy wykop wykonywany pod
wodg stanowi wstepng faze robdt nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej
niz w projekcie. Dokonczenie wykopu przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0,3+0,6 m (w zaleznoéci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy
nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych
strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy
usung¢ na krotko przed przystgpieniem do robot fundamentowych. W przypadkach, gdy
warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagescic.

Umocnienie wykopow

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzgdzanie nr 42 Prezesa CUGW
Z 19.12.1966r.), na podstawie projektu wykonawczego

Brusy winny by¢ zamawiane i dostarczone zgodnie ze Specyfikacjg zawartg w Dokumentac;ji
Budowy i oznaczone w sposéb trwaty (nazwa wyrobu, wyréznik oznaczenia, dlugos¢ w mm,
znak stali, nr normy), a Wytwdrca zobowigzany jest wystawi¢ do kazdej partii grodzic
zaswiadczenie o jakosci zawierajgce oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci z PN.
Ksztatt grodzicy winien zapewnia¢ swobodne tgczenie elementow w zamku.

Grodzice powinny by¢ proste z dopuszczalng tolerancjg + 3 mm na 1 m dtugos$ci oraz 20 mm
dla catej dlugosci; skrecenie grodzicy wokot osi jest niedopuszczalne.

Brusy do weciskania nalezy taczy¢ w pary. Zamki brusow powinny by¢ doktadnie oczyszczane
i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym.

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sasiednich brusdéw byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu
czotowego przy whbijaniu.
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Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowa¢ srodki dla ich pokonania
lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.
Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z ptaszczyzny sciany nie ogranicza sie pod
warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania
zamkow.
Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania $rodkow
naprawy zle wbitych scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad
oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajgc
wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.
Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy
podstawe do prowadzenia ksigzki obmiarow, powinien zawiera¢ co najmniej nizej
wymienione dane:

o data,
odcinek sciany,
numery pali i brusow, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),
odchylenie, deformacja, uciecia,
potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

¢ napotkane przeszkody (rodzaj, glebokosc¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).
Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzyma¢ wykonywanie robdét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczehstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegng¢ rady ekspertow.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno byé
wieksze od 1cm. Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rézni¢c od projektowanych
pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz
10cm. Szerokosc¢ i gtebokos¢é rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz
0 5cm. Spadek dna rowéw powinien byé zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05
%. Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosic: Is = 1,00.

5.10. Korytowanie i przygotowanie podtoza gruntowego
Zgodnie z ST- 10 ,Drogi, place, chodniki”.

5.11. Nasypy
Zgodnie z ST- 10 ,Drogi, place, chodniki”.

5.12. Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.
Zaleca sie, aby:
o dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospodtek, zwirdw, rumoszy gliniastych, wilgotnosé
gruntu byta w granicach
Wn=Wopt+2 %,
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o dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

o dla gruntéow sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawierac bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nie przekraczajgcych jednakze potowy grubosci warstwy.
W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie powinny
przekracza¢ potowy grubosci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych
dotyczgcych sposobu zageszczania gruntu przed przystgpieniem do zageszczania powinno
by¢ przeprowadzone zageszczenie prébne maszynami przewidzianymi do stosowania na
budowie. W trakcie wlasciwego procesu zageszczania ulozona warstwa powinna by¢
zageszczona na cafej szerokosci nasypu, przy czym ilosé przejazdow maszyn
zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkag
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gteboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.
Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntow niespoistych metodag
czotowg, polegajgcag na sypaniu gruntu warstwg siegajgcg od dna na wysokosci w granicach
0,5 - 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysokos¢ nasypow w wodzie wykonywanych
bez zageszczenia nie powinna przekraczaé 2 m w przypadku gruntow spoistych i 5 m w
przypadku gruntow niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia wiekszego niz
1.3 - 1.5, w zaleznosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntéw spoistych mogg, byé
wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunkow technicznych,
ktére powinien okre$la¢ projekt. Czes¢ podwodna nasypdéw z gruntéw niespoistych (do
migzszosci 2,0 m) moze byé zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi
ubijakami.

5.13. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna byé opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:

¢ dla podbudowy pomocniczej - 6%,

¢ dla ulepszonego podtoza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15
kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac¢ sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajgcg z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna byé
sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych
i podtuznych. Ztgcza poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej
nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla
danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie,
miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze
powodowaé szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w
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ciggu 5 godzin, liczagc od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 0,97.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez
okres minimum 7 dni poprzez polewanie jej woda. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia
warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe.
Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy
emulsja asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 = 1 kg/m2.
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowaé sie
nastepujgcymi cechami:

e jednorodnoscig powierzchni,

e prawidtowg réwnoscig podtuzng.

Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9mm.

5.14. Bezpieczenstwo wykonywania robét ziemnych

Roboty ziemne powinny byé wykonane z zachowaniem przepisow BHP dla robot
budowlanych, montazowych oraz robét ziemnych,

Miejsce wykopdéw nalezy w sposob widoczny oznakowac i zabezpieczyé tasmami, barierkami
ochronnymi i innym systemem ochronnym (zgodnie z przepisami BHP).

5.15. Projekt odwodnienia wykopoéw

Jezeli w skutek zmiany warunkéw gruntowo-wodnych (podwyzszenie poziomu waod
gruntowych) zaistnieje koniecznos¢ wykonania odwodnienia wykopow, wykonawca robot
wykona projekt robét odwodnieniowych i przedstawi do zatwierdzenia wtasciwemu organowi
Administracji Panstwowej oraz Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdline”.

6.2. Wymagania szczego6towe

Materiaty - podtoze gruntowe, grunt do zasypki, grunt na wymiane.

Odbiér materiatébw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych bedzie
przeprowadzony na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno —
inzynierskiego oraz badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem roboét
ziemnych lub eksploatacji ztoza a najpdzniej przed ich wbudowaniem.

W przypadku gdy materiat w jakiejkolwiek partii zostaje uznany chociaz w czesci za
nieprzydatny do wykonania danego rodzaju robét ziemnych, mozna go uzyé tylko wéwczas,
gdy istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego wiasciwosci do wartosci zgodnych z wymaganiami
dokumentacji techniczne;.

Bezposrednio przed rozpoczeciem robot nalezy porownac¢ dane techniczne gruntu zawarte
w dokumentacji technicznej z warunkami rzeczywistymi.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Na podstawie badan laboratoryjnych prébek materiatow nalezy okreslic:

rodzaj i stan gruntéw w podtozu lub ztozu,

uwarstwienie podtoza,

poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania,

wiasciwosci fizyko — chemiczne i ich zmiennosc¢,

no$nos¢ gruntu,
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e przydatnos¢ gruntu do danego rodzaju robot,

W przypadku gruntu przeznaczonego do wykonania podsypki, zasypki lub wymiany
sprawdzeniu podlegajg jego parametry umozliwiajgce uzyskanie projektowanego stopnia
zageszczenia, w szczegolnosci sktad granulometryczny i stan wilgotnosci.

Wykonawca powtarza badania podtoza w przypadku natrafienia w czasie prowadzonych prac
na warunki odmienne od projektowanych oraz na kazde zadanie Zamawiajgcego lub
Inspektora Nadzoru.

Wyniki wszystkich badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych wzorach, przez niego
zaaprobowanych.

Grunty nie spetniajgce wymagan dokumentacji technicznej lub w przypadku doprowadzenia
do przegtebienia wykopu, nalezy wzmocni¢, wymienié lub uzupetni¢ zgodnie z dokumentacijg
techniczng, lub decyzjg nadzoru autorskiego.

6.3. Kontrola jakosci wykonywane roboty

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli jakosci prowadzonych robét
w zakresie okreslonym w niniejszej specyfikaciji.

6.4. Zakres czynnosci kontrolnych:

e geodezyjne sprawdzenie wytyczonej osi i wymiaréw wykopu obiektowego, liniowego,
sprawdzenie wymaganych spadkéw dna wykopu, pozioméw oraz nachylenia skarp —
sprawdza¢ nalezy we wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych, na
krzywiznach oraz w poziomie na odcinkach prostych nie dtuzszych niz 200 m,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
realizowanego odcinka,

e wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg co najmniej w 5 miejscach oraz
w miejscach budzgcych watpliwosci,

e kontrola wykonania skutecznego systemu odprowadzenia z wykopu wod gruntowych
i opadowych,

o prawidtowe uksztaltowanie terenu wzdtuz wykopu na obszarze przylegtym do jego
gornej krawedzi w odlegtosci trzykrotnej gtebokosci wykopu— w kazdej fazie rob6t musi
by¢ zapewniony odptyw powierzchniowy wod opadowych poza teren robot.

e spadek w kierunku przeciwnym do wykopu ok. 3%,

e sprawdzenie czy zastosowane ochronne rowy odwadniajgce, sktadowany grunt lub
inne materiaty znajdujg sie poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu,

e sprawdzenie czy zastosowany sprzet przekazujgcy drgania na podioze jest zgodny
z projektem — nalezy kontrolowa¢ wplyw drgan na istniejace konstrukcje np. przez
zastosowanie wibrografow,

o w trakcie prac nalezy kontrolowaé, aby ostatnia warstwa z wykopu o grubosci 30 cm
usunieta zostata bezposrednio przed wykopaniem fundamentéw lub montazem sieci
instalacyjnych,

o kontrola grubosci warstw podlegajgcych zageszczeniu — przy recznym 15 cm, przy
mechanicznym 30 cm,

e sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z projektem - wilgotnos¢ gruntu
zageszczanego powinna wynosi¢ co najmniej 80% wilgotnosci optymalnej okreslonej w
normie PN-86/B — 02480, dla kazdej warstwy zageszczanej nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 powierzchni,

e wskaznik zageszczenia przy zasypywaniu wykopow liniowych nad instalacjami nalezy
sprawdzac¢ minimum 1 raz na 50 m,

Sprawdzenie wtasciwego sposobu zasypywania:
o wykopu obiektowego tak, aby nie uszkodzi¢ zasypywanej konstrukgc;ji,
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o wykopu liniowego — z podziatem na etapy: podsypka pod instalacje, dosypanie
wyrownujgce po ufozeniu instalacji, po zakonczeniu préb szczelnosci obsypka na
wysokosc¢ ok. 30 cm nad instalacje i zasypanie catkowite,

e sprawdzenie  zabezpieczenia  wszystkich  przewodow  telekomunikacyjnych,
elektrycznych i sieci technologicznych,

Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatow poza Wykonawcyg
i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykazag, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru Ilub Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa.

W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania zabezpieczen wykopow

Sprawdzeniu zgodnosci z projektem podlega zabezpieczenie pod wzgledem statecznosci
i odwodnienia wykopdw, w szczegodlnosci:

e elementy Scianek szczelnych — rodzaj grodzic, ich wytrzymatosé, diugosé catkowita,
gteboko$¢ zakotwienia oraz elementy usztywniajgce stalowe,

e umocnienie skarp wykopdéw liniowych szalunkami systemowymi - sprawdzeniu podlega
wiasciwy dobdér szalunkéw w stosunku do gtebokosci wykopu i obcigzenia skarp,
doktadnos$é montazu elementdw, rozstaw i stabilne zamocowanie rozpér,

e sprawdzenie czy gérne krawedzie elementow przySciennych umocnienia wystajg min.
15 cm ponad poziom terenu,

¢ prawidtowo$¢ wykonania statego lub tymczasowego odwodnienia wykopu,

e skuteczno$¢ odprowadzania wody poza obszar wykopu, przy zastosowaniu statego
obnizenia wody gruntowej nalezy sprawdzic, czy zwierciadto utrzymuje sie min. 0,5 m
ponizej dna wykopu,

e sprawdzenie czy zachowana jest minimum 50 cm przestrzeh robocza w wykopach
umocnionych a gdy konstrukcja bedzie izolowana — 80 cm,

¢ kontrola demontazu szalunkéw — dopuszcza sie stopniowe podnoszenie max. co 50
cm w gruntach spoistych i 30 cm w gruntach sypkich,

Sprzet i urzadzenia zabezpieczajgce wykopy Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przez
caly okres ich eksploatacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdine”.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejsza specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z przepisami i dokumentami
wymienionymi w punkcie 10. ST-00 "Wymagania ogolne" oraz normami:
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PN-EN 1536:2001

PN-EN 1997-1:2005 Eurokod?7
PN-EN 1997-2:2007-Eurokod?7

PN-EN 12063:2001

PN-EN 12699:2003

PN-EN 13331-1:2004
PN-EN 13331- 1:2004
PN-EN 13331-2:2005
PN-EN 14199:2005

PN-EN 15237:2007

PN-EN ISO 14688 — 1:2006
PN- EN ISO 14688-1:2006

PN-EN ISO 22475-1:2006

PN-EN ISO 22476-3:2005
PN-B-02479:1998
PN-B-02480:1974
PN-B-02480:1986
PN-B-02480: 1986
PN-B-02481:1998
PN-B-02482:1983
PN-B-03001:1976
PN-B-03020:1981
PN-B-03040:1980
PN-B-04452:1974
PN-B-04481:1988,
PN-B-04481:1975

PN-B-04481:1988
PN-B-06050:1999

PN-B-06050:1999

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych —
Pale wiercone

Projektowanie geotechniczne- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 2: Badania
podtoza gruntowego

Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych —
Scianki szczelne

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych —
Pale przemieszczeniowe

Systemy obudéw do wykopéw — Czesé 1: Dane
wyrobow

Obudowy scian wykopéw — Czes¢ 1: Opisy techniczne
wyroboéw

Systemy obudéw do wykopow— Czes¢ 2: Ocena na
podstawie obliczen lub badan

Wykonawstwo specjalnych robdot geotechnicznych —
Mikrofale

Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych —
Drenaz pionowy

Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw — Czes¢ 1: Oznaczenie i opis

Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania
Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie
prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod
gruntowych — Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
polowe — Czes$¢ 3: Sonda cylindryczna SPT
Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne -

Zasady ogole

Grunty budowlane — Klasyfikacja

Grunty budowlane —Podziat, nazwy, symbol i okreslenia
Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéow

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar

Fundamenty budowlane — No$nos¢ pali i fundamentéw
na palach

Konstrukcje i podtoza budowli — Zasady projektowania
i obliczeh statycznych

Grunty budowlane - Projektowanie i obliczenia
statyczne posadowien bezposrednich

Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny —
Obliczenia i projektowanie

Grunty budowlane — Wiercenia badawcze

Grunty budowlane — Badania polowe

Grunty budowlane — Badania wtasciwosci fizycznych —
Wytyczne ogdine

Grunty budowlane — Badania laboratoryjne

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Geotechnika — Roboty ziemne —Wymagania ogdlne
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

Uwaga:
Powotane normy i przepisy nalezy zweryfikowaé pod wzgledem aktualnosci z chwilg ich
stosowania.
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